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 まえがき  65 

 66 

この規格は，産業標準化法第 16 条において準用する同法第 14 条第 1 項の規定に基づき，認定産業標準67 
作成機関である一般財団法人日本規格協会（JSA）から，産業標準の案を添えて日本産業規格を改正すべ68 
きとの申出があり，経済産業大臣が改正した日本産業規格である。これによって，JIS C 8201-5-1:2022 は69 
改正され，この規格に置き換えられた。 70 

この規格は，著作権法で保護対象となっている著作物である。 71 

この規格の一部が，特許権，出願公開後の特許出願又は実用新案権に抵触する可能性があることに注意72 
を喚起する。経済産業大臣は，このような特許権，出願公開後の特許出願及び実用新案権に関わる確認に73 
ついて，責任はもたない。 74 

 75 
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日本産業規格（案）       JIS 76 

 C 8201-5-1：0000 77 

 (IEC 60947-5-1：2024) 78 

低圧開閉装置及び制御装置－ 79 

第 5-1 部：制御回路機器及び開閉素子－ 80 

電気機械式制御回路機器 81 

Low-voltage switchgear and controlgear- 82 

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements- 83 

Electromechanical control circuit devices 84 

 85 
序文 86 

この規格は，2024 年に第 5 版として発行された IEC 60947-5-1 を基に，技術的内容及び構成を変更する87 
ことなく作成した日本産業規格である。 88 

なお，この規格で点線の下線を施してある参考事項は，対応国際規格にはない事項である。 89 

1 適用範囲 90 

この規格は，開閉装置及び制御装置の制御，信号，インターロックなどを目的とする制御回路機器及び91 
開閉素子について規定する。 92 

この規格は，定格電圧が交流 1 000 V 以下（1 000 Hz 以下の周波数）又は直流 600 V 以下の制御回路機93 
器に適用する。 94 

この規格は，次に示す各種の制御回路機器などに適用する。 95 

－ 手動制御スイッチ 96 

－ 時延作動又は瞬時作動の電磁作動制御スイッチ 97 

－ 接触器形リレー 98 

－ パイロットスイッチ 99 

－ 圧力スイッチ 100 

－ 温度スイッチ（サーモスタット） 101 

－ プログラマ 102 

－ 位置検出スイッチ 103 

－ 機械部品又は機構部品によって操作する制御スイッチ 104 

－ 制御用回路附属機器，例えば，表示灯 105 

－ 半導体開閉素子を内蔵する制御回路機器 106 

－ シングルドロップデジタル通信インターフェースを内蔵する制御回路機器 107 
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注記 1 制御回路機器及び開閉素子は，この規格では“機器”又は“装置”と同等として扱われる。 108 

この規格は，他の機器（その主回路が他の規格で規定されている。）に使用する次の制御回路用開閉素子109 
などにも適用する。 110 

－ 開閉機器（例えば，接触器，回路遮断器）の補助接点。ただし，その機器のコイル専用として使用す111 
るものを除く 112 

－ エンクロージャドアのインターロック接点 113 

－ ロータリスイッチの制御回路接点 114 

－ 過負荷リレーの制御回路接点 115 

この規格は，IEC 60255 規格群，JIS C 4523，JIS C 61810-1 又は IEC 61810 規格群に規定されたリレー，116 
又は家庭用及び類似目的の自動電気制御機器を適用対象としていない。 117 

この規格は，JIS C 60079 規格群に規定する爆発性雰囲気内での追加要求事項がある制御回路機器及び118 
開閉素子を適用対象としていない。 119 

この規格は，特定色の要求事項又は動作力の値を扱わない。 120 

注記 2 色の要求事項は，IEC 60073:2002 及び CIE S004/E:2001 に記載されている。 121 

この規格は，次の事項について規定している。 122 

– 定義 123 

– 種別 124 

– 特性 125 

– 製品情報 126 

– 標準使用，取付け及び輸送条件 127 

– 電磁両立性（EMC）及び関連する全ての製品安全対策を含む，構造的及び性能要求事項 128 

– 要求事項及び定格特性を検証するための試験 129 

注記 3 この規格の対応国際規格及びその対応の程度を表す記号を，次に示す。 130 
IEC 60947-5-1:2024，Low-voltage switchgear and controlgear－Part 5-1: Control circuit devices and 131 

switching elements－Electromechanical control circuit devices（IDT） 132 

なお，対応の程度を表す記号“IDT”は，ISO/IEC Guide 21-1 に基づき，“一致している”こ133 
とを示す。 134 

2 引用規格 135 

次に掲げる引用規格は，この規格に引用されることによって，その一部又は全部がこの規格の要求事項136 
を構成している。これらの引用規格のうち，西暦年を付記してあるものは，記載の年の版を適用し，その137 
後の改正版（追補を含む。）は適用しない。西暦年の付記がない引用規格は，その最新版（追補を含む。）138 
を適用する。 139 

JIS C 0617-7 電気用図記号－第 7 部：開閉装置，制御装置及び保護装置 140 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60617-DB，Graphical symbols for diagrams 141 

JIS C 7550:2011 ランプ及びランプシステムの光生物学的安全性 142 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 62471:2006，Photobiological safety of lamps and lamp 143 
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systems 144 

JIS C 8201-1:2024 低圧開閉装置及び制御装置－第 1 部：通則 145 
注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60947-1:2020，Low-voltage switchgear and 146 

controlgear－Part 1: General rules 147 

JIS C 8201-4-1:2023 低圧開閉装置及び制御装置－第 4-1 部：接触器及びモータスタータ：電気機械式148 
接触器及びモータスタータ 149 
注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60947-4-1:2018，Low-voltage switchgear and 150 

controlgear－Part 4-1: Contactors and motor-starters－Electromechanical contactors and motor-starters 151 

JIS C 8201-5-2:2023 低圧開閉装置及び制御装置－第 5-2 部：制御回路機器及び開閉素子－近接スイ152 
ッチ 153 
注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60947-5-2:2019，Low-voltage switchgear and 154 

controlgear－Part 5-2: Control circuit devices and switching elements－Proximity switches 155 

JIS C 9730-1:2026 自動電気制御装置－第 1 部：一般要求事項 156 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60730-1:2022，Automatic electrical controls－Part 1: 157 

General requirements 158 

JIS C 60068-2-6:2010 環境試験方法－電気・電子－第 2-6 部：正弦波振動試験方法（試験記号：Fc） 159 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-6:2007，Environmental testing－Part 2-6: 160 

Tests－Test Fc: Vibration (sinusoidal) 161 

JIS C 60068-2-14:2025 環境試験方法－電気・電子－第 2-14 部：温度変化試験方法（試験記号：N） 162 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-14:2023，Environmental testing－Part 2-14: 163 

Tests－Test N: Change of temperature 164 

JIS C 60068-2-27:2011 環境試験方法－電気・電子－第 2-27 部：衝撃試験方法（試験記号：Ea） 165 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-27:2008，Environmental testing－Part 2-27: 166 

Tests－Test Ea and guidance: Shock 167 

JIS C 60068-2-30:2011 環境試験方法－電気・電子－第 2-30 部：温湿度サイクル（12＋12 時間サイク168 
ル）試験方法（試験記号：Db） 169 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-30:2005，Environmental testing－Part 2-30: 170 

Tests－Test Db: Damp heat, cyclic (12 h＋12 h cycle) 171 

JIS C 60068-2-78:2015 環境試験方法－電気・電子－第 2-78 部：高温高湿（定常）試験方法（試験記172 
号：Cab） 173 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-78:2012，Environmental testing－Part 2-78: 174 

Tests – Test Cab: Damp heat, steady state 175 

JIS C 60695-2-10:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-10 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験176 
方法－グローワイヤ試験装置及び一般試験方法 177 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60695-2-10:2021，Fire hazard testing－Part 2-10: 178 

Glowing/hot-wire based test methods－Glow-wire apparatus and common test procedure 179 

JIS C 60695-2-11:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-11 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験180 
方法－最終製品に対するグローワイヤ有炎燃焼性指数（GWEPT） 181 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60695-2-11:2021，Fire hazard testing－Part 2-11: 182 

Glowing/hot-wire based test methods － Glow-wire flammability test method for end-products 183 
(GWEPT) 184 

JIS C 60695-2-12:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-12 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験185 
方法－材料に対するグローワイヤ有炎燃焼性指数（GWFI） 186 
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注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60695-2-12:2021，Fire hazard testing－Part 2-12: 187 
Glowing/hot-wire based test methods － Glow-wire flammability index (GWFI) test method for 188 
materials 189 

JIS C 61000-4-2:2012 電磁両立性－第 4-2 部：試験及び測定技術－静電気放電イミュニティ試験 190 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-2:2008，Electromagnetic compatibility (EMC)191 

－Part 4-2: Testing and measurement techniques－Electrostatic discharge immunity test 192 

JIS C 61000-4-3:2022 電磁両立性－第 4−3 部：試験及び測定技術－放射無線周波電磁界イミュニティ193 
試験 194 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-3:2020，Electromagnetic compatibility (EMC)195 

－Part 4-3: Testing and measurement techniques－Radiated, radio-frequency, electromagnetic field 196 
immunity test 197 

JIS C 61000-4-4:2015 電磁両立性－第 4-4 部：試験及び測定技術－電気的ファストトランジェント／198 
バーストイミュニティ試験 199 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-4:2012，Electromagnetic compatibility (EMC)200 

－Part 4-4: Testing and measurement techniques－Electrical fast transient/burst immunity test 201 

JIS C 61000-4-5:2018 電磁両立性－第 4-5 部：試験及び測定技術－サージイミュニティ試験 202 
注記 1 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-5:2014＋AMD1:2017，Electromagnetic 203 

compatibility (EMC)－Part 4-5: Testing and measurement techniques－Surge immunity test 204 
注記 2 この規格の引用箇所について，引用規格と対応国際規格における引用規格との技術的205 

な差はない。 206 

JIS C 61000-4-6:2026 電磁両立性－第 4-6 部：試験及び測定技術－無線周波電磁界によって誘導する207 
伝導妨害に対するイミュニティ 208 
注記 1 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-6:2023，Electromagnetic compatibility (EMC)209 

－Part 4-6: Testing and measurement techniques－Immunity to conducted disturbances, induced by 210 
radio-frequency fields 211 

注記 2 この規格の引用箇所について，引用規格と対応国際規格における引用規格との技術的212 
な差はない。 213 

JIS C 61000-4-8:2016 電磁両立性－第 4-8 部：試験及び測定技術－電源周波数磁界イミュニティ試験 214 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-8:2009，Electromagnetic compatibility (EMC)215 

－Part 4-8: Testing and measurement techniques－Power frequency magnetic field immunity test 216 

JIS C 61000-4-11:2021 電磁両立性－第 4-11 部：試験及び測定技術－電圧ディップ，短時間停電及び217 
電圧変動に対するイミュニティ試験（1 相当たりの入力電流が 16 A 以下の機器） 218 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61000-4-11:2020，Electromagnetic compatibility 219 

(EMC)－Part 4-11: Testing and measurement techniques－Voltage dips, short interruptions and voltage 220 
variations immunity tests for equipment with input current up to 16 A per phase 221 

JIS Z 9015-1:2006 計数値検査に対する抜取検査手順－第 1 部：ロットごとの検査に対する AQL 指標222 
型抜取検査方式 223 
注記 対応国際規格における引用規格：ISO 2859-1:1999，Sampling procedures for inspection by 224 

attributes－Part 1: Sampling schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot 225 
inspection 226 

IEC 60417，Graphical symbols for use on equipment 227 
注記 次の URL で参照可能。https://graphical-symbols.info/equipment 228 

IEC 60947-5-5:1997＋AMD1:2005＋AMD2:2016，Low-voltage switchgear and controlgear－Part 5-5: Control 229 
circuit devices and switching elements－Electrical emergency stop device with mechanical latching function 230 
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IEC 60999-1:1999，Connecting devices－Electrical copper conductors－Safety requirements for screw-type and 231 
screwless-type clamping units－Part 1: General requirements and particular requirements for clamping units 232 
for conductors from 0.2 mm2 up to 35 mm2 (included) 233 

IEC 61131-9:2022，Programmable controllers－Part 9: Single-drop digital communication interface for small 234 
sensors and actuators (SDCI) 235 

IEC 61140:2016，Protection against electric shock－Common aspects for installation and equipment 236 

IEC 62262:2002，Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external 237 
mechanical impacts (IK code) 238 

CISPR 11:2015＋AMD1:2016＋AMD2:2019，Industrial, scientific and medical equipment－Radio-frequency 239 
disturbance characteristics－Limits and methods of measurement 240 

CISPR 32:2015＋AMD1:2019，Electromagnetic compatibility of multimedia equipment－Emission  241 

ISO 14159:2002, Safety of machinery－Hygiene requirements for the design of machinery 242 

3 用語及び定義 243 

3.1 用語及び定義 244 

3.1.1 一般事項 245 
この規格で用いる主な用語及び定義は，次によるほか，JIS C 8201-1:2024 による。 246 

注記 この規格では，IEC 60947-1 で規定されている用語（英単語）と同じ用語で表記されている場合で247 
あっても，この規格の適用対象（製品）に合わせて，次のように JIS C 8201-1 で規定されている248 
用語とは異なる用語を用いている場合がある。 249 

－ “device”を“装置”から“機器”に変更 250 

－ “actuating system”を“動作システム”から“操作部”に変更 251 

－ “travel”を“トラベル”から“動き”に変更 252 

－ “closed position”を“閉路位置”から使用箇所に応じて“閉じた状態”に変更 253 

－ “actuator”を“操作部”から使用箇所に合わせて“操作”又は“動作”，“アクチュエータ”254 
に変更 255 

3.1.2 基本用語及び定義 256 

3.1.2.1 257 
制御回路機器（control circuit device） 258 

開閉装置及び制御装置の制御，信号，インターロックなどを目的とした電気機器 259 

注釈 1 制御回路機器には，制御スイッチ，及び表示灯などの関連機器が含まれる。 260 

注釈 2 制御回路機器には，関連機器がこれらの目的のために使用される限り，機器，可変抵抗器，リ261 
レーなど，他の規格で扱われる関連機器も含まれる。 262 

3.1.2.2 263 
制御スイッチ（control switch） 264 

＜制御回路及び補助回路＞信号，インターロックなどを含み，開閉装置及び制御装置の作動を制御する265 
目的に役立つ機械式開閉装置 266 

注釈 1 制御スイッチは，操作部を備えていて，1 個以上の接点素子から構成されている。 267 
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注釈 2 制御スイッチは，半導体素子（無接点）又は接点素子（有接点）を含んでもよい（3.1.5.2 及び268 
3.1.5.3 参照）。 269 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-46 を一部変更し，注釈 2 を追加） 270 

3.1.2.3 271 
断路（アイソレーション）に適する制御スイッチ（control switch suitable for isolation） 272 

開路位置で断路機能に対して，要求事項を満たす制御スイッチ（JIS C 8201-1:2024 の 3.3.19 及び 8.1.7273 
参照）。 274 

注釈 1 断路（アイソレーション）に適する制御スイッチは，機器が制御動作中に作業員に対し，より275 
高い安全度を提供することを目的とする。したがって，接点が十分に開いていない場合など，276 
操作に失敗した場合は，これに対処するため，よく訓練された人員が十分注意して手動で操作277 
しなければならない。 278 

3.1.2.4 279 
制御盤（control station） 280 

同一のパネルに固定される，又は同一のエンクロージャに配置される 1 個以上の制御スイッチのアセン281 
ブリ 282 

注釈 1 制御盤又はエンクロージャは，更に関連機器（例えば，ポテンショメータ，信号灯，計器）を283 
含んでいてもよい。 284 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-12-08） 285 

3.1.2.5 286 
有限エネルギー源（limited energy source） 287 

通常動作状態及び単一故障状態の下，供給される電流が火災による危険がないように設計され保護され288 
たエネルギー源 289 

（出典：JIS C 8201-4-1:2023 の 3.6.4） 290 

3.1.2.6 291 
単一故障状態（single fault condition） 292 

一つの手段（強化された保護ではない）又は機器が故障している状態 293 

注釈 1 ある単一故障状態がもう一つの単一故障状態を引き起こす場合，その二つの故障を一つの単一294 
故障状態とみなす。 295 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま296 
記載した。 297 

（出典：IEC Guide 104:2019 の 3.8 の注釈を修正） 298 

3.1.2.7 299 
復帰時間（recovery time） 300 

機能停止から指定された機能が再び実行される時点までの時間 301 

3.1.2.8 302 
通常負荷条件（normal load condition） 303 

表 1 に示す使用負荷種別の一つ以上に適合し，かつ，該当開閉素子に対して“通常”として特定され304 
る，開閉素子の一連の動作パラメータ 305 

注釈 1 制御スイッチの通常の用途は，回路を閉路，維持又は開路することである。 306 
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3.1.2.9 307 
異常負荷条件（abnormal load condition） 308 

通常負荷条件を特定するために使用される表 1 の関連する使用負荷種別で特定されるものを超える動作309 
パラメータをもたらす動作状態 310 

注釈 1 例えば，接触器のコイルが通電しているにもかかわらず，装置が正常に動作しない場合など，311 
異常負荷条件が発生することがある。 312 

3.1.2.10 313 
低電流端子（low-current terminal） 314 

300 mA 以下の電流を供給できる装置に導体を接続するための端子 315 

注釈 1 これは，1 回の“締付動作”によって複数のワイヤ（例えば，バス接続）の接続を目的とした316 
フラットケーブル，その他の多芯ケーブル用の特別な端子構造には適用しない。 317 

（出典：IEC 62873-3-1:2020 の 3.6 を変更－“電圧信号及び／又は”の削除） 318 

3.1.2.11 319 
熟練者，電気取扱者（skilled personnel，electrically skilled person） 320 

電気に起因する危険源を回避できるように教育及び訓練を受け，従事経験をもつ者 321 

注釈 1 電気取扱者は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのま322 
ま記載した。 323 

3.1.3 自動制御スイッチに関する用語及び定義 324 

注記 自動制御によって操作するスイッチ（JIS C 8201-1:2024 の 3.6.5 参照）。自動制御スイッチは，パ325 
イロットスイッチとも呼ぶ（JIS C 8201-1:2024 の 3.4.18 参照）。 326 

3.1.3.1 327 
瞬時接触器形リレー（instantaneous contactor relay） 328 

意図的な時間遅延動作をしない接触器形リレー 329 

注釈 1 別に特記する場合を除き，接触器形リレーは瞬時接触器形リレーである。 330 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま331 
記載した。 332 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-36） 333 

3.1.3.2 334 
時延接触器形リレー（time-delay contactor relay） 335 

規定する時延特性をもつ接触器形リレー 336 

注釈 1 時延には，e-遅延若しくは d-遅延又はこの両方が附属していてもよい。 337 

注釈 2 時延接触器形リレーは，同時に，瞬時接点素子を内蔵していてもよい。 338 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-37 を一部変更し，注釈 2 を追加） 339 

3.1.3.3 340 
位置検出スイッチ（position switch） 341 

操作部が機械の可動部によって作動し，この可動部が所定の位置に達したときに作動するパイロットス342 
イッチ 343 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-49） 344 
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3.1.3.4 345 
プログラマ（programmer） 346 

複数個の開閉素子を備え，起動後，規定されたシーケンスで作動する制御スイッチ 347 

3.1.4 手動制御スイッチに関する用語及び定義 348 

注記 手動制御スイッチは，手動制御（JIS C 8201-1:2024 の 3.6.4 参照）によって作動するものである。 349 

3.1.4.1 350 
押しボタンスイッチ（push-button） 351 

人体の一部（通常は，指又は手のひら）の作用で動作する操作部をもち，かつ，蓄積エネルギー（ば352 
ね）で元に戻る制御スイッチ 353 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-53） 354 

3.1.4.2 355 
引きボタンスイッチ（pull-button） 356 

手動引張りによって作動する操作部を備え，蓄積エネルギー（スプリング）で復帰する制御スイッチ 357 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま358 
記載した。 359 

3.1.4.3 360 
押し引きボタンスイッチ（push-pull button） 361 

手動押しによって作動し，手動引きによって元の位置に復帰し，又はその逆に作動する操作部を備えた362 
制御スイッチ 363 

注釈 1 このほかに“押し－押し”，“押し回し”その他のボタン組合せがある。 364 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま365 
記載した。 366 

3.1.4.4 367 
ロータリボタンスイッチ（rotary button） 368 

手動回転によって作動する操作部を備え，押しボタン用開閉素子からなるスイッチ（3.1.4.15～3.1.4.18369 
参照） 370 

例 セレクタスイッチ 371 

注釈 1 ロータリボタンスイッチは，2 か所以上の位置を備える。スプリングで復帰してもしなくても372 
よい。 373 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま374 
記載した。 375 

3.1.4.5 376 
ラッチ付き押しボタンスイッチ（latched push-button） 377 

スプリングによって復帰するが，別の操作でラッチが解除するまでは作動した位置を保持したままでい378 
る，スプリング復帰付き押しボタンスイッチ 379 

注釈 1 ラッチは，同じ押しボタンスイッチ又はその近くの押しボタンスイッチの再度の操作（押し，380 
回転など），電磁石の作用などによって解除する。 381 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま382 
記載した。 383 
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3.1.4.6 384 
ロック付き押しボタンスイッチ（locked push-button） 385 

別の操作によって，1 か所以上の位置においてロックのできる押しボタンスイッチ 386 

注釈 1 ロックは，ボタンの回転，鍵の回転，レバーの回転などによって行うことが可能である。 387 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま388 
記載した。 389 

3.1.4.7 390 
鍵付き押しボタンスイッチ（key-operated push-button） 391 

鍵を挿入している間だけ限定して操作できる押しボタンスイッチ 392 

注釈 1 鍵の引抜きは，任意の位置で行うことが可能である。 393 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま394 
記載した。 395 

3.1.4.8 396 
時延押しボタンスイッチ（time-delay push-button） 397 

操作力を開放した後，所定時間を経過した後でなければ元の位置に復帰できない接点を備える押しボタ398 
ンスイッチ 399 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま400 
記載した。 401 

3.1.4.9 402 
限時押しボタンスイッチ（delayed action push-button） 403 

所定の時間，ボタンを押す力を加え続けない限り開閉動作を行わない押しボタンスイッチ 404 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま405 
記載した。 406 

3.1.4.10 407 
照光押しボタンスイッチ（illuminated push-button） 408 

押しボタン内に信号ランプを内蔵する押しボタンスイッチ 409 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま410 
記載した。 411 

3.1.4.11 412 
カバー付き押しボタンスイッチ（covered push-button） 413 

不注意な操作に対して，蓋又はカバーでボタンが保護されている押しボタンスイッチ 414 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま415 
記載した。 416 

3.1.4.12 417 
ガード付き押しボタンスイッチ（shrouded push-button） 418 

特定の方向への不注意な操作に対して，ボタンが保護されている押しボタンスイッチ 419 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま420 
記載した。 421 
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3.1.4.13 422 
回転可能押しボタンスイッチ（free push-button） 423 

操作部の回転が，その軸回りで制約されない押しボタンスイッチ 424 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま425 
記載した。 426 

3.1.4.14 427 
回転制限押しボタンスイッチ（guided push-button） 428 

操作部の回転が，その軸回りで制限されている押しボタンスイッチ 429 

例 操作部が鍵付き，正方形又は長方形の押しボタンスイッチ 430 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま431 
記載した。 432 

3.1.4.15 433 
ロータリ制御スイッチ，ロータリスイッチ（rotary control switch，rotary switch） 434 

回転によって操作する操作部を備える制御スイッチ 435 

注釈 1 ロータリ制御スイッチは，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているた436 
め，そのまま記載した。 437 

3.1.4.16 438 
鍵操作ロータリスイッチ（key-operated rotary switch） 439 

操作に鍵を用いるロータリスイッチ 440 

注釈 1 任意の位置で鍵の引抜きを行うことも可能である。 441 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま442 
記載した。 443 

3.1.4.17 444 
動き制限ロータリスイッチ（limited movement rotary switch） 445 

操作部の回転運動が制限されたロータリスイッチ 446 

3.1.4.18 447 
単方向性ロータリスイッチ（unidirectional movement rotary switch） 448 

操作部が，一方向にだけ回転できるロータリスイッチ 449 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま450 
記載した。 451 

3.1.4.19 452 
多方向スイッチ（joy stick） 453 

操作部がピン又はスティック状であり，その一つの位置で，パネル又はエンクロージャ面から直角に突454 
き出ており，これに角偏位を与えることによって操作する制御スイッチ 455 

注釈 1 多方向スイッチは，スティックの変位の異なる方向に二つ以上の位置をもち，接点素子の操作456 
を変えることが可能である。このような多方向スイッチは，ジョイスティックセレクタと呼ば457 
れる。 458 

注釈 2 ピン又はスティックは，スプリングリターンを備えるもの，備えないものがある。 459 
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3.1.4.20 460 
ウォッブルスティックスイッチ（wobble stick） 461 

変位の方向に関係なく，全ての接点素子が同様に作動する多方向スイッチ 462 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま463 
記載した。 464 

3.1.4.21 465 
フットスイッチ，ペダル（foot switch，pedal） 466 

足で加える力によって操作する操作部を備える制御スイッチ 467 

注釈 1 ペダルは，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま記468 
載した。 469 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-14-52 を一部変更し，“足で加える力”を追加） 470 

3.1.5 制御スイッチの部品に関する用語及び定義 471 

3.1.5.1 472 
開閉素子（switching element） 473 

回路の導電路を開閉するように設計された要素 474 

注釈 1 半導体素子（3.1.5.2 参照）又は接点素子（3.1.5.3 参照）のいずれかの総称 475 

3.1.5.2 476 
半導体素子（semiconductor element） 477 

半導体の導電性を制御することによって電気回路の電流を開閉するように設計した素子 478 

3.1.5.3 479 
接点素子（contact element） 480 

＜制御スイッチ＞ 回路の単一電路を開閉するために必要な，制御スイッチの固定及び可動接点で，導481 
電及び絶縁を行う部分 482 

注釈 1 接点素子及び操作部は，不可分なユニットを構成するが，往々にして 1 個以上の接点素子が 1483 
個以上の操作部と組み合わされる場合がある。その操作部は，相互に異なっていてもよい。 484 

注釈 2 制御スイッチのいろいろな種類のシングル接点素子に関する定義は，3.1.5.4～3.1.5.13 に示す。 485 

注釈 3 この定義は，制御用コイル及び電磁システムを含まない。 486 

3.1.5.4 487 
シングルギャップ接点素子（single gap contact element） 488 

回路の電路をただ 1 か所で開閉する接点素子［図 3 の a)及び c)参照］ 489 

3.1.5.5 490 
ダブルギャップ接点素子（double gap contact element） 491 

回路の電路を直列配置の 2 か所において開閉する接点素子［図 3 の b)，d)及び e)参照］ 492 

3.1.5.6 493 
投入接点素子，常開（make-contact element，normally open） 494 

制御スイッチが作動したときに電路を閉じる接点素子 495 

3.1.5.7 496 
遮断接点素子，常閉（break-contact element，normally closed） 497 
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制御スイッチが作動したときに電路を開放する接点素子 498 

3.1.5.8 499 
切換接点素子（change-over contact elements） 500 

投入接点素子 1 個と遮断接点素子 1 個とを組み合わせた接点素子［図 3 の c)，d)及び e)参照］ 501 

3.1.5.9 502 
パルス接点素子（pulse contact element，fleeting contact element） 503 

操作部が一つの位置から他の位置へ移動する間の走行の一部分の間だけ回路を閉じる接点素子 504 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま505 
記載した。 506 

3.1.5.10 507 
電気的に分離した接点素子（electrically separated contact elements） 508 

同一の制御スイッチに属しているが，相互に適切に絶縁されていて，それらが同じ極性又は反対極性の509 
いずれかである可能性がある電気的に分離した回路に接続する接点素子 510 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-15-24 を一部変更し，極性に関する説明を追加） 511 

3.1.5.11 512 
間接動作接点素子，スナップ動作接点素子（independent action contact element，snap action contact 513 
element） 514 

手動制御装置又は自動制御装置において，接点接触速度が操作部の速度とは実質的に無関係である接点515 
素子 516 

注釈 1 間接動作接点素子は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，517 
そのまま記載した。 518 

3.1.5.12 519 
直接動作接点素子（dependent action contact element） 520 

接点接触速度が操作部の速度に依存する手動制御装置又は自動制御装置の接点素子 521 

3.1.5.13 522 
接点ユニット（contact unit） 523 

共通の操作部によって操作される類似のユニットを複合化した接点素子又はその複合ユニット 524 

3.1.5.14 525 
ボタン（button） 526 

押しボタンスイッチにおける操作力を加える外端部 527 

3.1.5.15 528 
平形ボタン（flush-button） 529 

初期位置が隣接する固定された周辺表面と実質的に同じ高さであり，操作したときにこの表面より下に530 
なるボタン 531 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま532 
記載した。 533 

3.1.5.16 534 
ガード付きボタン（recessed button） 535 
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初期位置及び操作した位置が共に周辺固定面から低くなっているボタン 536 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま537 
記載した。 538 

3.1.5.17 539 
突形ボタン（extended button） 540 

初期位置及び操作した位置が共に周辺固定面から高く突出しているボタン 541 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま542 
記載した。 543 

3.1.5.18 544 
きのこボタン（mushroom button） 545 

ボタンの直径が拡大されている操作部ボタン 546 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま547 
記載した。 548 

3.1.5.19 549 
位置決め機構（locating mechanism） 550 

＜ロータリスイッチ＞ 操作部及び／又は接点素子をその位置に保持する操作部の部分 551 

注釈 1 他のデバイス（例えば，二つの位置をもつ押しボタンスイッチ又は非常停止スイッチ）も，こ552 
のような機能をもつ場合がある。 553 

3.1.5.20 554 
エンドストップ（end stop） 555 

可動部の動きを制限する部分 556 

注釈 1 エンドストップは，操作部又は接点素子のいずれかに属する。 557 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま558 
記載した。 559 

3.1.5.21 560 
リンクドコンタクト（mechanically linked contact elements） 561 

L.9.5 に定義する条件下で，同時に閉じた状態にならないように設計した n 個の投入接点素子と m 個の562 
遮断接点素子との組合せ 563 

注釈 1 一つの制御回路機器が 2 グループ以上のリンクドコンタクトをもっていてもよい。 564 

注釈 2 L.8.1.9 も参照。 565 

3.1.6 接触器形リレーの動作に関する用語及び定義 566 

3.1.6.1 567 
e-遅延（e-delay） 568 

＜接点素子＞ 接触器形リレーの電磁コイルの励磁後，接触器形リレーの接点素子が作動するまでの遅569 
れ 570 

例 閉路接点の投入遅れ（オンディレイ） 571 

注釈 1 “e-遅延”及び“d-遅延”という用語は，あらゆる種類の接点素子に適用可能である（3.1.5.3 参572 
照）。 573 
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注釈 2 e-遅延の e は energization の略である。 574 

 575 

3.1.6.2 576 
d-遅延（d-delay） 577 

＜接点素子＞ 接触器形リレーの電磁コイルの消磁後，接触器形リレーの接点素子が作動するまでの遅578 
れ 579 

例 閉路接点の開放遅れ（オフディレイ） 580 

注釈 1 “e-遅延”及び“d-遅延”という用語は，あらゆる種類の接点素子に適用可能である（3.1.5.3 参581 
照）。 582 

注釈 2 d-遅延の d は de-energization の略である。 583 

 584 

3.1.6.3 585 
固定遅延（fixed delay） 586 

＜接点素子＞ 遅延の値を調節するように作られていない接触器形リレーの接点素子の作動遅れ 587 

3.1.6.4 588 
可変遅延（adjustable delay） 589 

＜接点素子＞ 接触器形リレーの取付け後に，種々の値に調整できるように作られている，接触器形リ590 
レーの接点素子の作動遅れ 591 

3.1.7 パイロットスイッチの動作に関する用語及び定義 592 

3.1.7.1 593 
操作量（actuating quantity） 594 

パイロットスイッチの動作及び不動作を決定する物理量の値 595 

3.1.7.2 596 
動作値（operating value） 597 

パイロットスイッチを動作させるのに十分な動作量の値 598 

3.1.7.3 599 
復帰値（return value） 600 

動作したパイロットスイッチを元の位置へ戻すために必要な動作量の値 601 

3.1.7.4 602 
応差の値（differential value） 603 

動作値と復帰値との差 604 

3.1.8 ロータリスイッチの操作に関する用語及び定義 605 

3.1.8.1 606 
定位置（definite position） 607 

＜ロータリスイッチ＞ 位置決め機構がロータリスイッチを引き込んで，動作トルクが所定値を超えな608 
い限りこれを保持する位置 609 

3.1.8.2 610 
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静止位置（position of rest） 611 
位置決め機構の蓄積エネルギーでロータリスイッチを保持する安定（定）位置 612 

3.1.8.3 613 
通過位置（transit position） 614 

動作の際に，位置決め機構による意図的なトルク変化が明確に生じるが，操作部自体は静止できない615 
（定）位置 616 

3.1.8.4 617 
バイアス位置（biased position） 618 

ロータリスイッチのある（定）位置から，蓄積エネルギー（例えば，スプリングを用いて）によって静619 
止位置に復帰する位置 620 

注釈 1 バイアス位置から隣接する静止位置まで移行する間にロータリスイッチは 1 個以上の通過位置621 
を通ることが可能である。 622 

3.1.8.5 623 
ラッチする位置（latched position） 624 

復帰がラッチ機構によって保持されるバイアス位置 625 

注釈 1 ラッチ機構は，手動又はその他の方法で解除されることがある。 626 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま627 
記載した。 628 

3.1.8.6 629 
ロックする位置（locked position） 630 

ロータリスイッチが別の操作によってロックされる（定）位置 631 

注釈 1 鍵の回転，レバー操作などによってロックされることがある。 632 

注釈 2 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま633 
記載した。 634 

3.1.8.7 635 
操作ダイアグラム（operating diagram） 636 

ロータリスイッチの操作で，接点素子が作動する順序のダイアグラム 637 

3.1.9 機械式制御スイッチの操作に関する用語及び定義 638 

3.1.9.1 639 
操作部の動作までの動き（pre-travel of the actuator） 640 

接点素子が動く直前までの操作部の動き 641 

注釈 1 図 1 の寸法 a 参照。 642 
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 記号説明 
a：操作部のプリトラベル 
b：接点素子の動作までの距離 
c：適切なギャップを与えるために必要な最小値 
d：接点素子のオーバートラベル 
注記 b＋c＋d は接点素子全体の動く距離であり，a＋b＋c＋d＋e は操作部全体の動く距離である。 
操作部と接点素子との間が弾性接続になっているため（例えば，図 2 参照），操作部の動作後の動きは接点素子の

動作後の動きを長さ e だけ超える可能性がある。 
  

図 1－押しボタンスイッチの操作 643 

3.1.9.2 644 
操作部の動作後の動き（over-travel of the actuator） 645 

全ての接点が閉（開）位置に達した後の操作部の動き 646 
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図 2－操作部の動作後の動きと接点素子の動作後の動きとの差 647 

3.1.9.3 648 
直接駆動（direct drive） 649 

操作部の動作までの動きをなくした，操作部と接点素子との間の結合 650 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま651 
記載した。 652 

3.1.9.4 653 
強制駆動（positive drive） 654 

操作部に加えた力を直接接点素子に伝達する，操作部と接点素子との間の結合 655 

3.1.9.5 656 
制限駆動（limited drive） 657 

接点素子に伝達する力を制限した，操作部と接点素子との間の結合 658 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま659 
記載した。 660 

3.1.9.6 661 
動作トルク（actuating torque） 662 

意図した動作を完了するために必要な操作部に加えるトルク 663 
（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-16-18“モーメント”を“トルク”に置換） 664 

3.1.9.7 665 
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復帰トルク（restoring torque） 666 
操作部又は接点素子を元の位置に戻すために必要なトルク 667 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま668 
記載した。 669 

（出典：IEC 60050-441:1984 の 441-16-20“モーメント”を“トルク”に置換） 670 

3.1.9.8 671 
最小起動力（minimum starting force） 672 

操作部の動作までの動きに必要な力の最小値 673 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま674 
記載した。 675 

3.1.9.9 676 
最小起動トルク（minimum starting torque） 677 

操作部の動作までの動きに必要なトルクの最小値 678 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま679 
記載した。 680 

3.1.9.10 681 
最小駆動力（minimum actuating force） 682 

全ての接点を閉（開）位置に到達させるために操作部に加える力の最小値 683 

3.1.9.11 684 
最小駆動トルク（minimum actuating torque） 685 

全ての接点を閉（開）位置に到達させるために操作部に加えるトルクの最小値 686 

3.1.9.12 687 
接点素子の動作までの動き（pre-travel of the contact element） 688 

接点が閉（開）位置に到達するまでの，接点素子内の動き 689 

注釈 1 図 1 の寸法 b 参照。 690 

3.1.9.13 691 
接点素子の動作後の動き（over-travel of the contact element） 692 

接点が閉（開）位置に到達した後の，接点素子内の動き 693 

注釈 1 図 1 の寸法 d 参照。 694 

3.1.9.14 695 
バウンス時間（bounce time） 696 

閉じ（開き）つつある接点に関して，その回路が最初に閉じ（開い）た瞬間と，回路が最終的に閉じ697 
（開い）た時点との間の時間 698 

（出典：IEC 60050-444:2002 の 444-05-04 を一部変更し，図 1 を削除） 699 

3.1.10 リード接点形磁気スイッチに関する用語及び定義 700 

3.1.10.1 701 
リード接点形磁気スイッチ（reed contact magnetic switch） 702 

磁気アクチュエータによって動作する一つ以上のリード接点形開閉素子を組み込んだ制御回路機器 703 
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例 リード接点形近接スイッチ，リード接点形フロートスイッチ 704 

注釈 1 リード接点形磁気スイッチは，JIS C 62246-4 ではリードスイッチ（接点）形磁気近接センサ705 
（reed contact magnetic proximity sensor）又は磁気センシングデバイス（magnetic sensing device）706 
と呼ばれている。 707 

3.1.10.2 708 
コード化磁気スイッチ（coded magnetic switch） 709 

別個のコード化磁気アクチュエータが，所定の位置に到達すると動作する二つ以上のリード接点形開閉710 
素子を組み込んだ制御回路機器 711 

例 コード化された永久磁石が埋め込まれた磁気アクチュエータ 712 

3.1.10.3 713 
定格動作距離，Sn（rated operating distance） 714 

動作距離を指定するために使用する公称値 715 

注釈 1 定格動作距離は，製造公差（ばらつき），及び電圧，温度などの外部条件の変動を考慮していな716 
い。 717 

（出典：JIS C 8201-5-2:2023 の 3.3.1.1 を変更し，注釈 2 を削除） 718 

3.1.10.4 719 
保証動作距離，Sao（assured operating distance） 720 

指定された全ての環境条件及び製造公差において，確実に動作する磁気アクチュエータと検出面との距721 
離 722 

（出典：IEC 60947-5-3:2013 の 2.6.4“規定の目標”を“磁気アクチュエータ”に置換） 723 

3.1.10.5 724 
保証復帰動作距離，Sar（assured release distance） 725 

指定された全ての環境条件及び製造公差において，確実に復帰動作する磁気アクチュエータと検出面と726 
の距離 727 

（出典：IEC 60947-5-3:2013 の 2.6.5“規定の目標”を“磁気アクチュエータ”に置換） 728 

3.1.10.6 729 
磁気アクチュエータ（magnetic actuator） 730 

リード接点形磁気スイッチを動作させる別個（又は内蔵）の金属部品，ソレノイド，又は他の磁力源 731 

例 永久磁石，強磁性体プレート 732 

3.1.11 クラス II の制御回路機器に関する用語及び定義 733 

注記 クラス II は IEC 61140 参照。 734 

3.1.11.1 735 
封止（encapsulation） 736 

全ての部品，導体及び内部ケーブルの末端を，成形，注形などの適切な方法によって，絶縁樹脂に入れ737 
る方法 738 

3.1.11.2 739 
成形（embedding） 740 

型に入れた電気機器の全体を覆うように樹脂を注入して完全に封止し，封止した機器を樹脂の固化後に741 
型から抜く方法 742 
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3.1.11.3 743 
注形（potting） 744 

型が，封止した電気機器に付着して残る成形方法 745 

3.1.11.4 746 
樹脂（compound） 747 

充塡剤及び／又は添加剤の有無にかかわらず，固化した熱硬化性，熱可塑性，触媒作用で硬化したもの748 
又はエラストマー材料 749 

3.1.11.5 750 
二重絶縁（double insulation） 751 

基礎絶縁と補助絶縁との両方で構成する絶縁 752 
（出典：IEC 60050-195:2021 の 195-06-08） 753 

3.1.11.6 754 
強化絶縁（reinforced insulation） 755 

感電に対して二重絶縁と等価な保護を行う，危険な充電部に施す絶縁 756 

注釈 1 強化絶縁は，基礎絶縁又は補助絶縁として単独で試験可能ではない数層で構成してもよい。 757 
（出典：IEC 60050-195:2021 の 195-06-09“危険な充電部”を追加） 758 

3.1.12 内部接続ケーブルをもつ制御回路機器に関する用語及び定義 759 

3.1.12.1 760 
ケーブル付き制御回路機器（cable connected control circuit device） 761 

他の機器及び／又は電源への電気的接続のために内部接続された接続線をもつ制御回路機器 762 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま763 
記載した。 764 

3.1.12.2 765 
ケーブル引込みシーリング部（cable entrance sealing means） 766 

ケーブルと機器のエンクロージャとの間にある摩耗防止に必要な、保護のためのシーリング部  767 

注釈 1 エンクロージャ及びケーブル固定に必要なシーリングを与えることがある。 768 

3.1.12.3 769 
ケーブル固定（cable anchorage） 770 

機器とケーブルとの間の電気的接続に対する損傷を防ぐために，ケーブルの末端から機械的応力を除く771 
ための方法 772 

3.1.13 半導体開閉素子に関する用語及び定義 773 

3.1.13.1 774 
電圧降下，Ud（voltage drop） 775 

規定の条件で動作電流を流した場合に，半導体開閉素子の両端で測定した電圧 776 

3.1.13.2 777 
最小動作電流，Im（minimum operational current） 778 

半導体開閉素子をオン状態に保持するために必要な電流 779 
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3.1.13.3 780 
オフ状態電流，Ir（OFF-state current） 781 

半導体開閉素子がオフ状態の場合に，負荷回路に流れる電流 782 

3.1.14 表示灯，表示タワー及び音響信号装置に関する用語及び定義 783 

3.1.14.1 784 
表示灯（indicator light） 785 

点灯又は消灯によって情報を伝達する光源を用いた表示用の器具 786 

3.1.14.2 787 
表示灯のレンズ（lens of an indicator light） 788 

着脱の可否にかかわらず，表面を意図的に透明又は半透明とした可視部 789 

3.1.14.3 790 
ベゼル（bezel） 791 

レンズのホルダ 792 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま793 
記載した。 794 

3.1.14.4 795 
電圧を減じる機器を備えた表示灯（indicator light with a built-in voltage-reducing device） 796 

ランプ端子に光源の定格使用電圧と異なる電圧を供給するための機器（変圧器，抵抗など）を本体内に797 
内蔵する表示灯 798 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま799 
記載した。 800 

3.1.14.5 801 
表示タワー（indicating tower） 802 

可視信号又は音響信号で情報を与える一つ以上の信号ユニットを含む組立品 803 

注釈 1 他の要素の例として，ネットワーク通信機器の表示部分なども含むことがある。 804 

3.1.14.6 805 
パネル取付型音響信号装置（panel mounted audible signalling device） 806 

聴覚信号で情報を提供する単一穴取付装置（照明付き又は無し） 807 

注釈 1 ISO 7731:2003 の 3.2 の定義によれば，パネル取付型音響装置は通常，聴覚による警告信号を提808 
供するために使用されるが，緊急信号には使用されない。 809 

3.1.14.7 810 
音圧レベル（sound pressure level） 811 

音圧の 2 乗平均の，基準値の 2 乗に対する比の常用対数の 10 倍の値 812 

注釈 1 音圧レベルはデシベル（dB）で表す。 813 

注釈 2 基準値は 20 µPa である。 814 
（出典：JIS C 1509-1:2017 の 3.2） 815 

3.1.15 直接開路動作機能付制御スイッチに関する用語及び定義 816 
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3.1.15.1 817 
直接開路動作機能付制御スイッチ（control switch with direct opening action） 818 

一つ以上の遮断接点素子を備え，これらの素子が非弾性構造材を介して操作部までつながっており，製819 
造業者の指定する力を加えて操作部を直接開路動作機能までの動作距離を移動したとき全ての遮断接点素820 
子の接点が開路するスイッチ 821 

注釈 非手動制御のスイッチ（例えば，リミットスイッチ）では“操作部”に代わり“アクチュエー822 
タ”と称する場合がある。 823 

3.1.15.2 824 
直接開路動作機能（direct opening action） 825 

＜接点素子＞操作部の一定の動きによって，非弾性構造材（例えば，ばねを用いない）を経由して接点826 
が開離する機能 827 

3.1.15.3 828 
直接開路動作機能までの動作距離（direct opening travel） 829 

動作開始位置から接点が直接開路動作によって開路するまでの動作距離 830 

3.1.15.4 831 
直接開路動作力（direct opening force） 832 

直接開路動作が機能するために操作部に加える力 833 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま834 
記載した。 835 

3.1.15.5 836 
直接開路動作トルク（direct opening torque） 837 

ロータリ制御スイッチにおいて，直接開路動作が機能するために操作部に加える動作トルク 838 

注釈 1 この用語は，この規格では用いられていないが対応国際規格で記載されているため，そのまま839 
記載した。 840 

3.1.16 デジタル通信インターフェースに関する用語及び定義 841 

3.1.16.1 842 
シングルドロップデジタル通信インターフェース，SDCI（single drop digital communication interface） 843 

マスタユニットにセンサ及び操作部を接続するためのポイントツーポイント通信リンクを定義する，24 844 
V 装置（IEC 61131-9 などを参照）を切り替えるデジタル通信インターフェース 845 

3.1.17 定義の五十音順索引 846 

注記 対応国際規格には，定義のアルファベット順が記載されているが，不要な情報であるため削除し847 
た。 848 

3.2 記号及び略語 849 

EMC（electromagnetic compatibility）電磁両立性 850 

EUT（equipment under test）供試品 851 

Ie（rated operational current）定格使用電流 852 
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Ith（conventional free air thermal current）開放熱電流 853 

Ithe（conventional enclosed thermal current）閉鎖熱電流 854 

SCPD（short-circuit protective device）短絡保護装置 855 

T0.95（time to reach 95 % of the steady-state current）定常電流の 95 %に達する時間 856 

Uc（rated control circuit voltage）定格制御回路電圧 857 

Ue（rated operational voltage）定格使用電圧 858 

Ui（rated insulation voltage）定格絶縁電圧 859 

Uimp（rated impulse withstand voltage）定格インパルス耐電圧 860 

Us（rated control circuit supply voltage）定格制御回路電源電圧 861 

4 分類 862 

4.1 接点素子 863 

接点素子は，次のとおり分類してもよい。 864 

a) 使用負荷種別（5.4 参照） 865 

b) 使用負荷種別に基づいた電気的定格（附属書 A 参照） 866 

c) 次の形式文字のいずれか一つ（図 3 参照） 867 

形式 A－シングルギャップ常開接点素子 868 

形式 B－シングルギャップ常閉接点素子 869 

形式 C－シングルギャップ切換接点素子（3 端子） 870 

形式 X－ダブルギャップ常開接点素子 871 

形式 Y－ダブルギャップ常閉接点素子 872 

形式 Z－ダブルギャップ切換接点素子（4 端子） 873 

d) c)に含まれないその他のタイプ 874 

注記 1 図 3 の e)は，2 個の可動接点素子を電気的に分離した例である（3.1.5.10 参照）。 875 

注記 2 可動接点が他の位置へ切り替わる途中で，二つの回路が同時に閉じるメークビフォアブレーク（オ876 
ーバーラップ）の接触形式と，切り替わる途中で二つの回路が同時に開くブレークビフォアメー877 
ク（ノンオーバーラップ）の接触形式とに区別され，特に指定のない場合には，ブレークビフォ878 
アメークを意味している。 879 
図番 図 図記号 形式 説明 

a) 

 

a) 

 

A 2 端子シングルギャップ接点素子 

a) 

 

B 

b) a) 

 

X 2 端子ダブルギャップ接点素子 
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a) 

 

Y 

c) 

 

a) 

 

C 3 端子シングルギャップ切換接点素子 

d) 

  

Za 4 端子ダブルギャップ切換接点素子 b) 

e) 

 
 

Zb 4 端子ダブルギャップ切換接点素子 
（2 個の可動接点は，電気的に分離し

ている。）c) 

注 a) 図記号は，JIS C 0617-7 による。 
注 b) この接点は同極性である。 
注 c) 複数の電気的に分離された接点構成も Zb に含まれる。 

 

図 3－接点素子の例（模式図） 880 

4.2 制御スイッチ 881 

制御スイッチは，接点素子及び操作部の種類によって分類してもよい。例えば，押しボタンスイッチ，882 
接触形式 X。 883 

4.3 制御回路機器 884 

制御回路機器は，制御スイッチ及びそれに取り付けた器具によって分類してもよい。例えば，表示灯付885 
き押しボタンスイッチ。 886 

4.4 時延開閉素子 887 

開閉素子の時延を実現する手段によって区別される。例えば，電気的遅延，磁気的遅延，機械的遅延又888 
はニューマチック遅延。 889 

4.5 制御スイッチの取付け 890 

制御スイッチの取付けは，取付穴サイズによって分類してもよい。例えば，D12，D16，D22，D30（7.3.2891 
参照）。 892 

5 特性 893 

5.1 特性の概要 894 

5.1.1 一般 895 

制御回路機器及び開閉素子の特性は，適用可能な場合には，次の事項で記載する。 896 

－ 機器の形式（5.2 参照） 897 
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－ 開閉素子の定格値及び限界値（5.3 参照） 898 

－ 開閉素子の使用負荷種別（5.4 参照） 899 

－ 通常及び異常負荷特性（5.3.6 参照） 900 

－ 制御回路（5.5 参照） 901 

注記 製造業者と使用者との協議となる項目は附属書 E 参照。 902 

電子カタログなどの電子形式での情報交換については，IEC CDD データベース内の IEC 62683 で制御回903 
路機器及びその附属品の重要な特性のデータ形式が示されている。 904 

5.1.2 制御スイッチの用途 905 

制御スイッチの主要用途は，表 1 の種々の使用負荷種別に対して示す制御回路負荷の開閉である。 906 

白熱灯の開閉，小形モータの開閉などの他の用途は，この規格で詳細には扱わないが，5.3.6.1 に記載す907 
る。 908 

表 1－開閉素子の使用負荷種別 909 

電流の種類 種別 代表的適用例 
交流 AC-12 抵抗負荷及びフォトカプラによって絶縁した半導体負荷の制御 

AC-13 変圧器によって絶縁した半導体負荷の制御 
AC-14 小容量交流電磁負荷（≦ 72 VA）の制御 
AC-15 交流電磁負荷（＞72 VA）の制御 

直流 DC-12 抵抗負荷及びフォトカプラによって絶縁した半導体負荷の制御 
DC-13 直流電磁石の制御 
DC-14 回路内に節約抵抗を含む直流電磁負荷の制御 

5.2 制御回路機器及び開閉素子の形式 910 

5.2.1 制御回路機器の種類 911 

制御回路機器の種類を指定する。 912 

－ 手動制御スイッチ（例えば，押しボタンスイッチ，ロータリスイッチ，フットスイッチ） 913 

－ 電磁的に，遅延又は瞬時操作する制御スイッチ（例えば，接触器形リレー） 914 

－ パイロットスイッチ［例えば，圧力スイッチ，温度スイッチ（サーモスタット），プログラマ］ 915 

－ 位置検出スイッチ 916 

－ リード接点形磁気スイッチ 917 

－ 関連制御器具（例えば，表示灯） 918 

5.2.2 開閉素子の種類 919 

開閉素子の種類を指定する。 920 

－ 開閉機器（例えば，接触器，回路遮断器）の補助接点で，その機器のコイルによる作動に限定してい921 
ない補助接点 922 

－ エンクロージャドアのインターロック接点 923 

－ ロータリスイッチの制御回路接点 924 

－ 過負荷リレーの制御回路接点 925 
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5.2.3 極数 926 

極数を指定する。 927 

5.2.4 電流の種類 928 

電流の種類を指定する。 929 

－ 交流 930 

－ 直流 931 

5.2.5 遮断媒体 932 

遮断媒体を指定する。 933 

－ 空気 934 

－ 油 935 

－ ガス 936 

－ 真空など 937 

5.2.6 操作条件 938 

5.2.6.1 操作方法 939 

操作方法を指定する。 940 

－ 手動 941 

－ 電磁 942 

－ 空気 943 

－ 電磁空気 944 

5.2.6.2 制御の方法 945 

制御の方法を指定する。 946 

－ 自動 947 

－ 非自動 948 

－ 半自動 949 

5.3 開閉素子の定格値及び限界値 950 

5.3.1 一般 951 

制御回路機器の開閉素子に設定した定格値を，5.3.2～5.3.6 に従って指定する。ただし，全ての定格値を952 
指定する必要はない。 953 

5.3.2 定格電圧（開閉素子について） 954 

5.3.2.1 一般 955 

開閉素子の定格電圧は，5.3.2.2～5.3.2.4 による。 956 
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5.3.2.2 定格使用電圧（Ue） 957 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.1.1 を適用する。 958 

注記 低電流の制御スイッチの用途については，IEC 60947-5-4 参照。 959 

5.3.2.3 定格絶縁電圧（Ui） 960 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.1.2 を適用する。 961 

5.3.2.4 定格インパルス耐電圧（Uimp） 962 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.1.3 を適用する。 963 

5.3.3 電流 964 

5.3.3.1 一般 965 

開閉素子は，5.3.3.2～5.3.3.4 の電流によって特性を示す。 966 

5.3.3.2 開放熱電流（Ith） 967 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.2.1 を適用する。 968 

5.3.3.3 閉鎖熱電流（Ithe） 969 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.2.2 を適用する。 970 

5.3.3.4 定格使用電流（Ie） 971 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.2.3 の第 1 段落を適用する。 972 

5.3.4 定格周波数 973 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.3 を適用する。 974 

5.3.5 空欄 975 

5.3.6 通常及び異常負荷条件の特性 976 

5.3.6.1 通常負荷条件における開閉素子の定格投入及び遮断容量並びに挙動 977 

開閉素子は，割り当てられた使用負荷種別に対応して表 2 に規定する要求事項，及び定格使用電圧に応978 
じた要求事項をの両方を満足しなければならない。 979 

製造業者が，使用負荷種別を指定した開閉素子に関しては，改めて投入及び遮断容量を規定する必要は980 
ない。 981 

注記 対応国際規格の注記は，許容事項であるため，本文に移動した。 982 

小形モータ及び白熱灯負荷の開閉用として使用する開閉素子は，JIS C 8201-4-1 に規定された使用負荷983 
種別を製造業者が指定し，JIS C 8201-4-1 に対応する要求事項を満足しなければならない。 984 

例 1 小形モータ負荷の代表的な例としては，家庭用又は類似の用途のモータ負荷(AC-7a，AC-7b) があ985 
る。JIS C 8201-4-1:2023 の表 1 参照。 986 
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例 2 ランプ負荷の代表的な例としては，放電ランプ又は白熱ランプ（AC-5a，AC-5b）がある。JIS C 987 
8201-4-1:2023 の表 1 参照。 988 

表 2－通常負荷条件における使用負荷種別開閉素子の投入及び遮断容量の検証 989 

使用負 
荷種別 

投入 a) e) 遮断 a) e) 最小通電時間 動作の順序，回数及び 
レート I/Ie U/Ue  I/Ie U/Ue  

AC   cos ϕ   cos ϕ サイクル（50 Hz
又は 60 Hz） 

順序 d), e) 
1 2 3 4 

AC-12 1 1 0.9 1 1 0.9 2 50 10 990 5 000 
AC-13 2 1 0.65 1 1 0.65 2 b) 
AC-14 6 1 0.3 1 1 0.3 2 b) 
AC-15 10 1 0.3 1 1 0.3 2 b) 

DC   T0.95 
ms 

  T0.95 
ms 

時間 
ms 

    

DC-12 1 1 1 1 1 1 25 50 10 990 5 000 
DC-13 1 1 6×P c) 1 1 6×P c) T0.95 
DC-14 10 1 15 1 1 15 25 b) 
記号説明 

Ie：定格使用電流 
I：試験電流 
Ue：定格使用電圧 
U：投入前の電圧 
P＝Ue×Ie：定常状態の消費電力（W） 
T0.95：試験電流の 95 %に達する時間 
注記 試験の目的は，9.3.3.5.3 参照。 
注 a) 許容差に関しては，9.3.2.2 参照。 
注 b) 通電時間値は共に（1 投入及び 1 遮断に対し），2 サイクル（又は DC-14 では 25 ms）以上とする。 
注 c) “6×P”の値は，多くの直流誘導負荷が上限 P＝50 W，すなわち，6×P＝300 ms であることから決

めた実験的値である。消費電力が 50 W を超える負荷は，小さな負荷の並列接続で構成するものと

みなす。したがって，消費電力の値には無関係に 300 ms が上限となる。半導体開閉素子を備える制

御回路機器においては，最大時定数を 60 ms，つまり T0.95＝180 ms（3×時定数）とする。 
注 d) 全ての使用負荷種別に対して，試験シーケンスは与えられた順序で行う。 
注 e) 試験のレートは，次のとおり。 

順序 1 の場合：試験電圧を Ue×1.1 に上げて，毎分 6 回の動作サイクルで行う。試験電流 Ie は最

初に Ue の電圧によって設定する。 
順序 2 の場合：接点が完全開閉するのを確認しながら，できるだけ早く行う。 
順序 3 の場合：毎分 60 回の動作サイクルで行う。 
順序 4 の場合：毎分 6 回の動作サイクルで行う。 

例外 開閉機器（例えば，接触器，回路遮断器）の補助接点が，その機器又はそれを一部に含

む機器の制御に限定され，かつ開閉機器の操作機構によって操作される場合で，補助接点の開閉頻

度がこの表に示された値よりも低い場合は，その開閉機器の最大開閉頻度で試験してもよい。一連

の開閉機器内で補助接点を制御に限定して用いる場合，補助接点の開閉頻度は一連の開閉機器内で

利用可能な最大開閉頻度で試験する。 

5.3.6.2 異常負荷条件における投入及び遮断容量 990 

開閉素子は，使用負荷種別に対応して表 3 に規定する要求事項を満足しなければならない。制御スイッ991 
チは，使用中このような異常負荷条件が生じたときに電流を遮断できなければならない。 992 

注記 異常条件使用の例は，電磁石が作動せず，開閉素子が投入電流を遮断しなければならないなど993 
である。 994 
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表 3－異常条件における使用負荷種別開閉素子の投入及び遮断容量の検証 995 

使用負荷

種別 
投入 a) 遮断 a) 最小通電時間 投入及び遮断 

I/Ie U/Ue  I/Ie U/Ue  回数 1 分間当た

りの頻度 
AC   cos ϕ   cos ϕ サイクル（50 Hz 

又は 60 Hz） 
  

AC-12 － － － － － － － － － 
AC-13 b) 10 1.1 0.65 1.1 1.1 0.65 2 c) 10 6 
AC-14 6 1.1 0.7 6 1.1 0.7 2 10 6 
AC-15 10 1.1 0.3 10 1.1 0.3 2 10 6 

DC   T0.95 
ms 

  T0.95 
ms 

時間 
ms 

  

DC-12 － － － － － － － － － 
DC-13 d) － － － － － － － － － 
DC-14 10 1.1 15 10 1.1 15 25 c) 10 6 

記号説明 
Ie：定格使用電流 
I：試験電流 
Ue：定格使用電圧 
U：投入前の電圧 
P＝Ue×Ie：定常状態の消費電力（W） 
T0.95：定常電流の 95 %に達する時間 
注記 異常条件は，開位置でブロックされた電磁石を模擬するものである。9.3.3.5.4 参照。 
注 a) 許容差に関しては，9.3.2.2 参照。 
注 b) 半導体開閉素子を備える制御回路機器においては，製造業者が指定する過負荷保護装置を使用して異常条

件を検証することが望ましい。 
注 c) 通電時間値は共に（1 投入及び 1 遮断に対し），2 サイクル以上（又は DC-14 では 25 ms）とする。 
注 d) 異常条件下での DC-13 の試験は，通常条件下での試験によってカバーされる。 

 996 

5.3.7 短絡特性－定格条件付短絡電流 997 

JIS C 8201-1:2024 の 5.3.6.4 を適用する。 998 

5.4 開閉素子の使用負荷種別 999 

使用負荷種別を表 1 に規定する。これ以外の用途の場合は，受渡当事者間の協定による。ただし，製造1000 
業者のカタログ又は仕様書の情報を，その協定とみなしてもよい。 1001 

5.5 制御回路 1002 

JIS C 8201-1:2024 の 5.5.1 に，次の特性を追加して適用する。 1003 

－ 有限エネルギー（電源が 8.1.18 による場合） 1004 

－ SELV(PELV)回路電源（JIS C 8201-1:2024 の附属書 N による場合） 1005 

－ 制御回路の電源の特性を決定するのに必要な接触器の電磁石の消費電力は，JIS C 8201-4-1 に従1006 
い，次による。 1007 

・ 保持電力 1008 
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・ 投入電力 1009 

注記 対応国際規格の米国及びカナダ向けの注記を削除した。 1010 

5.6 空欄 1011 

5.7 空欄 1012 

5.8 空欄 1013 

5.9 空欄 1014 

5.10 電気的に分離した接点素子 1015 

製造業者は，制御回路機器の接点素子が電気的に分離しているか否かを指定しなければならない1016 
（3.1.5.10 参照）。製造業者が特に指定しない限り，分離接点素子は逆極性とする。 1017 

5.11 パイロットスイッチの動作量 1018 

動作量の動作値及び復帰値は，動作量の一定な上昇値及び正常な下降値で決定しなければならない。別1019 
に指定されている場合を除き，動作量の変化率は規則的であり，動作（復帰）値は，動作量が動作（復帰）1020 
値に達するまで 10 秒以上とする。 1021 

動作値及び復帰値は，いずれも固定値であるか，又はその一方若しくは双方が調整可能（又は応差の値1022 
が調整可能）であってもよい。 1023 

必要な場合には，製造業者は，動作値の最大設定値よりも高い最大値，又は復帰値の最小設定値よりも1024 
低い最小値となる耐量値を示す。耐量値は，パイロットスイッチに損傷を与えたり，その特性に変化をも1025 
たらさないことを意味する。 1026 

5.12 2 個以上の接点素子をもつパイロットスイッチ 1027 

個々には調整できない 2 個以上の接点素子をもつパイロットスイッチは，それぞれの接点素子に対して1028 
異なった動作値及び復帰値をもってもよい。 1029 

個々に調整できる 2 個以上の接点素子をもつパイロットスイッチは，パイロットスイッチの組合せとみ1030 
なす。 1031 

6 製品情報 1032 

6.1 情報の種類 1033 

製造業者は，次の情報を提供しなければならない。 1034 

識別 1035 

a) 製造業者の名称又は商標 1036 

b) 形式又は製造番号［製造業者のカタログ又は仕様書の情報から開閉素子（又は制御スイッチの全て），1037 
若しくは附属書 A の定格使用電流などの選択から開閉素子（又は制御スイッチの全て）に関する関連1038 
情報を得るため］ 1039 
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c) 製造業者がこの規格に適合していると判断する場合は“JIS C 8201-5-1” 1040 

特性 1041 

d) 定格使用電圧（5.3.2.2 参照） 1042 

e) 制御回路機器の使用負荷種別及び定格使用電圧における定格使用電流。開閉装置（例えば，接触器，1043 
回路遮断器）の補助接点が，その機器又は一連の開閉機器専用に用いられる場合［表 2 の注 e)参照］，1044 
制御対象となる負荷（例えば，開閉機器のコイル）を識別しなければならない。 1045 

f) 該当する場合，定格周波数の値（5.3.4 参照），例えば，50 Hz，50 Hz/60 Hz 及び／又は“DC”若しく1046 
は記号    ［IEC 60417-5031（2002-10）］ 1047 

g) 該当する場合，動作力（又はトルク） 1048 

h) 該当する場合，復帰時間 1049 

安全及び設置 1050 

i) 定格絶縁電圧（5.3.2.3 参照） 1051 

j) 定格インパルス耐電圧（5.3.2.4 参照） 1052 

k) 該当する場合，定格制御回路電圧 Uc（5.5 参照），電流の種類及び定格周波数 1053 

l) 該当する場合，定格制御回路電源電圧 Us（5.5 参照），電流及び定格周波数の種類 1054 
電子的に制御する電磁石の場合，制御回路構成など，他の情報も必要になる場合がある（5.5 参照）。 1055 

m) 保護等級（IP コード）（JIS C 8201-1:2024 の附属書 C 参照） 1056 

n) 汚損度（7.1.3.2 参照） 1057 

o) 短絡保護装置の形及び最大定格（9.3.4.3 参照） 1058 

p) 条件付短絡電流 1059 

q) 該当する場合，JIS C 0617-7 の図記号番号 07-13-06（S00288）による，断路（アイソレーション）への1060 
適合性 1061 

r) 関連する回路ごとに，対応する最大定格動作電圧をもつ SELV/PELV 回路での使用に対する適合性1062 
（IEC 61140:2016 及び JIS C 8201-1:2024 の附属書 N 参照） 1063 

s) 導体を端子に差し込む前に被覆を取り除いた導体の長さ 1064 

t) 非ユニバーサルねじなし式端子では，次による。 1065 

・ 単線導体を指定した端子の場合は，“s”又は“sol” 1066 

・ 単線及びより線導体を指定した端子の場合は，“r” 1067 

・ 可とう導体を指定した端子の場合は，“f” 1068 

u) 同一極性の接点素子の表示 1069 

v) 該当する場合，制御スイッチ内に組み立てる接点の最大数 1070 

w) 該当する場合，装置の光源については，予想される光ハザードに応じた警告情報 1071 

注記 関連のリスクの危険グループの分類及び提案された警告情報は，JIS C 7550:2011 の 4.4.2 及1072 
び IEC TR 62471-2:20091)に記載されている。 1073 

注 1) IEC TR 62471-2 は廃止された。この規格の発行時点では，IEC TR 62471-2 の後継文書は入手1074 
不可能である。 1075 

x) EMC の環境 A 又は環境 B（JIS C 8201-1:2024 の 8.3.1 参照）。 1076 

次の追加情報を提供してもよい。 1077 
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y) IEC TS 63058:2021 に基づく材料宣言（6.4.2 参照）。 1078 

6.2 表示 1079 

6.2.1 全般 1080 

表示は，見やすく，かつ，容易に消えない方法で施し，ねじ又は取外し可能なワッシャ上に施してはな1081 
らない。 1082 

6.1 の a)及び b)の表示は，必要な情報が製造業者から得られるように制御回路機器の銘板に表示しなけ1083 
ればならない。 1084 

制御回路機器の銘板には，設置時の適正配線を確保するため，6.1 の u)の事項を表示する。 1085 

場所の許す限り，6.1 の c)～f)及び i)～s)の表示は，銘板若しくはその制御回路機器に表示するか，又は1086 
製造業者の発行する技術情報に含めなければならない。 1087 

非ユニバーサルねじなし式端子の表示“s”，“sol”，“r”又は“f”を機器に表示する。利用可能な場所が1088 
十分でない場合は，最小の包装単位，又は製品に附属の技術情報に記載する。 1089 

6.1 の w）に基づき，情報の表示を行わなければならない。 1090 

追加の表示要求事項は，この規格の附属書に明記されており，該当する場合は考慮しなければならない。 1091 

6.2.2 端子の識別及び表示 1092 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.8.4 を適用する。附属書 M に追加の要求事項を規定している。 1093 

6.2.3 機能の識別表示 1094 

操作部は，容易に消えない図記号で機能を識別表示してもよい。停止ボタンが，操作部上に図記号をも1095 
つ場合には，この図記号は円又はだ円（ゼロの値を意味する。）としなければならない。円又はだ円の図記1096 
号は，停止ボタンにだけ使用する。 1097 

この表示は十分な場所がある場合には，明瞭な識別を確実にするため，文字又は語句を用いてもよい。1098 
その他の場合，識別表示は，各操作部に近接して取り付けた耐久的なラベル上に施さなければならない。 1099 

図記号は，IEC 60417 に従わなければならない。 1100 

6.2.4 非常停止 1101 

IEC 60947-5-5:1997＋AMD1:2005＋AMD2:2016 の 4.2 を適用する。 1102 

6.2.5 操作ダイアグラム 1103 

6.2.5.1 一般 1104 

ロータリスイッチは，複数の接点素子及び複数の操作部の位置をもつことがあるため，製造業者は，操1105 
作部の位置とそれに関連する接点素子の位置との間の関係を示さなければならない。 1106 

この関係は，操作ダイアグラムの形で示さなければならない。その例を図 4 に説明付きで示す。 1107 
 1108 
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 1109 

例  接点素子の配列    

   1 2 3 4 5   

1  
 

×      操作部の位置 No.1 だけ閉路する接点素子 

2  
 

 ×  × ×  操作部の位置 No.2，4，5 で閉路する接点素子 

3 
 

 

 ×     3 端子で切換接点素子として用いる二つの接点素子 

    ×    

4  
 

 ×    操作部の位置の No.2，3 の間で瞬時閉路する接点素子 

5  
 

×  × × ×  操作部の位置の No.3，4 の間で瞬時開路する接点素子 

6  
 

   × ×  操作部の位置の No.4，5 の間で接触を保持する接点素子 

7 
 

 
×      操作部の位置 No.1，2 の間で開路前に閉路する二つの接点素子 

 
 

 ×      

8 
 

 
×      操作部の位置 No.1，2 の間で閉路前に開路する二つの接点素子 a) 

 
 

 ×      

9 
A 

 
×  ×    接点素子 B が接点素子 A より早く閉じて早く開路する動作 

B 
 

×  ×     

注 a) 閉路前に開路する接点素子は，他の回路に電流を投入する前に，一方の回路の電流を遮断するために用いる。 

図 4－ロータリスイッチの操作ダイアグラムを描く方法の推奨例 1110 

 1111 
 1112 
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6.2.5.2 位置表示及び接点位置 1113 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.6.1 に，次の事項を追加して適用する。 1114 

位置表示は明瞭で，附属の文字又は図記号は，見やすく，かつ，容易に消えない方法で表示する。 1115 

6.2.5.3 操作ダイアグラム用の端子表示 1116 

端子表示は，操作ダイアグラムに関して明瞭に識別可能でなければならない。附属書 M 参照。 1117 

6.2.6 時延表示 1118 

時延接触器形リレーに関しての表示は，固定遅延の場合にはその遅延時間の値を，可変遅延の場合には1119 
遅延時間の範囲を含まなければならない。 1120 

複数の遅延接点素子の場合には，それぞれの接点素子の動作と次の接点素子との間の相対的な遅延を，1121 
最初の遅延に続く接点素子の遅延として表示しなければならない。 1122 

2 個以上の可変遅延接点素子の場合には，それが独立して調整可能であるかどうかを示さなければなら1123 
ない。 1124 

製造業者は，それぞれの遅延接点素子に対して，3.1.6.1 又は 3.1.6.2 に従って時延特性を示さなければな1125 
らない。 1126 

6.3 取付け，操作，保守，廃却及び分解に関わる指示 1127 

JIS C 8201-1:2024 の 6.3 に，次の事項を追加して適用する。 1128 

制御回路機器の安全な使用を達成するために，必要に応じて，安全に関する情報及び指示が提供されな1129 
ければならない。そのような情報は，使用者が容易に理解できる一般的に使用される図記号及び／又は図1130 
の形態でなければならない。例としては，ISO 7000:2019 及び IEC 60417 が挙げられる。 1131 

この規格を適用する製品は，熟練者だけが選択，取付け及び保守することを意図している。 1132 

例 次の図記号を“熟練者”に使用可能である。 1133 
 1134 

  
IEC 60417-6182（2013-09） 

据付装置，電気工学的専門知識 
IEC 60417-6183（2013-09） 
据付装置，機械的専門知識 

6.4 環境情報 1135 

6.4.1 環境配慮設計（ECD） 1136 
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この規格の適用範囲内の製品に関する環境側面の考慮のための支援は，IEC TS 63058:2021 の箇条 4 及1137 
び箇条 5 に記載されている。 1138 

注記 環境配慮設計は，JIS C 8201-1:2024 の附属書 O に記載されている。 1139 

6.4.2 材料宣言書設定手順 1140 

材料宣言は，製造業者の裁量で提供してもよい。提供する場合，IEC TS 63058:2021 の箇条 7 が材料宣言1141 
の内容を規定している。 1142 

注記 材料宣言書設定手順は，JIS C 8201-1:2024 の附属書 W に記載されている。 1143 

6.5 追加情報 1144 

特定タイプの制御回路機器に必要な追加情報は，該当する附属書に記載されている関連規定に従って表1145 
示しなければならない。 1146 

－ クラス II の制御回路機器は，F.6.2 参照。 1147 

－ 制御回路機器用半導体開閉素子は，H.6 参照。 1148 

－ 表示灯，表示タワー及び音響信号装置は，J.6 参照。 1149 

－ 直接開路動作機能付制御スイッチは，K.6 参照。 1150 

－ リンクドコンタクトは，L.6 参照。 1151 

－ 信頼性データは，N.4 参照。 1152 

－ インターフェース特有の情報は，O.6 参照。 1153 

7 標準使用，取付け及び輸送条件 1154 

7.1 標準使用条件 1155 

7.1.1 周囲温度 1156 

JIS C 8201-1:2024 の 7.1.1 を適用する。 1157 

7.1.2 標高 1158 

JIS C 8201-1:2024 の 7.1.2 を適用する。 1159 

7.1.3 雰囲気 1160 

7.1.3.1 湿度 1161 

JIS C 8201-1:2024 の 7.1.3.1 を適用する。 1162 

7.1.3.2 汚損度 1163 

JIS C 8201-1:2024 の 7.1.3.2 に，次の事項を追加して適用する。 1164 

製造業者によって特に指定がない限り，制御回路機器は，汚損度 3 の環境条件下で使用することを想定1165 
する。ただし，ミクロ環境では，他の汚損度を適用してもよい。 1166 

7.1.4 衝撃及び振動 1167 
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この規格に別途記載がない限り，JIS C 8201-1:2024 の表 Q.1 の衝撃及び振動の条件による。 1168 

7.2 輸送中及び保管中の条件 1169 

JIS C 8201-1:2024 の 7.2 を適用する。 1170 

7.3 取付け 1171 

7.3.1 一般 1172 

機器は，製造業者の指示に従って取り付けなければならない。 1173 

7.3.2 単一取付機器の取付け 1174 

7.3.2.1 寸法 1175 

単一の穴に取り付ける押しボタンスイッチ及び表示灯は，パネル（例えば，制御盤，機械）又はエンク1176 
ロージャの丸穴に取り付け，丸穴には固定のためのキー溝を設けてもよい。 1177 

表 4 及び図 5 に取付穴直径及びキー溝（設ける場合）の寸法を示す。 1178 

 
 1179 

図 5－取付穴直径及びキー溝（設ける場合）の寸法 1180 

 1181 

表 4－取付穴直径及びキー溝（設ける場合）の寸法 1182 

単位 mm 
サイズ 取付穴の直径 d キー溝（設ける場合） 

高さ h 幅 b 
D30 30.5 0.5

0
＋  33.0 0.5

0
＋  4.8 0.2

0
＋  

D22 22.3 0.4
0

＋  24.1 0.4
0

＋  3.2 0.2
0

＋  
D16 16.2 0.2

0
＋  17.9 0.2

0
＋  1.7 0.2

0
＋  

D12 12.1 0.2
0

＋  13.8 0.2
0

＋  1.7 0.2
0

＋  

7.3.2.2 キー溝の位置（設ける場合） 1183 

キー溝の標準位置は，上方位置（時計の 12 時方向）とし，表 4 の寸法 b である。 1184 

7.3.2.3 パネル厚さの範囲 1185 

b

h

d

rmax = 0.8mm

b

h

d

rmax = 0.8mm

b 

d 

h 

rmax＝0.8 mm 
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製造業者が指定するシーリングガスケットの有無にかかわらず，機器は厚さ 1 mm～6 mm のパネルに取1186 
付け可能でなければならない。ただし，必要に応じて取付けのために供給されるスペーサを用いてもよい。 1187 

注記 シーリングガスケットは，標準化されていない。 1188 

7.3.2.4 機器の群取付け 1189 

7.3.2.1 の表 4 の寸法の機器を，パネル上に列をなして配列する場合，同じ列内の取付け中心間隔 a，及1190 
び列と列との間の中心間隔 b は，製造業者が指定した場合を除き，表 5 に示す寸法値以上でなければなら1191 
ない。 1192 
 1193 

表 5－取付穴の中心間の望ましい最小距離 1194 

単位 mm 
サイズ a b 

D30 50 65 
D22 30 50 
D16 25 25 
D12 20 20 

中心間隔 a 及び b は，入れ替えてもよい。 1195 

これらの値は，開発の目安とすること意図している。ただし，異なる製造業者の機器を取り付ける場合，1196 
使用者は機器の互換性を確認し，それらの機器を取り付けて接続したときに，空間距離及び沿面距離が維1197 
持されることを確実にしなければならない。 1198 

注記 設計の詳細，接続，ラベルなどによって，機器によっては，製造業者の指示に従って，表 5 の距1199 
離よりも小さな距離で取付け可能な場合がある。逆に，機器の形によっては，表 5 の距離よりも1200 
大きな距離を必要とする場合もある。 1201 

8 構造及び性能に関する要求事項 1202 

8.1 構造に関する要求事項 1203 

8.1.1 一般 1204 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.1 を適用する。 1205 

8.1.2 材料 1206 

8.1.2.1 材料の一般要求事項 1207 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.2.1 に，次の事項を追加して適用する。 1208 

耐湿性，及び特定の絶縁材料を湿度から保護する必要性に，特に注意を払わなければならない。 1209 

8.1.2.2 グローワイヤ試験 1210 

用いる材料の適合性の評価は，次のいずれかによる。 1211 

a) 装置に対して試験する。 1212 

b) 装置から取った一部に対して試験する。 1213 
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c) 代表的な厚さをもつ同一材料の幾つかの部品に対して試験する。 1214 

d) 絶縁材料の製造業者から提供された JIS C 60695-2-12 の要求事項を満たすデータを提供する。 1215 

適合性は，異常な過熱及び火災に対する耐性によって決定する。適合性を確認するために，製造業者は，1216 
a)～d)の中で，いずれの手法を用いるかを示す。 1217 

代表的な断面積をもつ同一材料の供試品が，既に JIS C 8201-1:2024 の 9.2.2 のいずれかの試験を満足し1218 
ている場合は，その試験（9.2.2 の試験）を繰り返す必要はない。 1219 

装置に対する試験は，JIS C 60695-2-10:2023 及び JIS C 60695-2-11 によるグローワイヤ試験を最終製品1220 
で実施する。 1221 

試験は，JIS C 8201-1:2024 の 9.2.2.1 に従い，表 6 に示す条件で行う。 1222 

JIS C 60695-2-11 の規定によって，質量が 2 g 未満の部品及び小部品については，他の試験は不要であ1223 
る。 1224 

表 6－グローワイヤ試験の試験条件 1225 

試験対象部品 試験条件 
質量が 2 g 未満の部品（JIS C 60695-2-11:2023 の 3.14 参照） 試験は不要 a) c) 
JIS C 60695-2-11:2023 の 3.15 で定義される小部品 試験は不要 a) c) 
通電部品を適所に保持する部品 750 ℃でのグローワイヤ試験 
他の全ての部品 650 ℃でのグローワイヤ試験 b) 
注 a) 代替試験を行う必要はない。 
注 b) グローワイヤ温度は，火災の残留リスクが許容可能であることを製造業者が実証でき

れば，550 ℃まで低下させてもよい。 
注 c) 質量が 2 g 未満及び／又は小部品グループを含む製品については，近接して位置する試

験していない材料の総質量は 10 g を超えてはならない。最大近接距離は，火災の伝搬

のリスクを考慮したリスクアセスメントに基づかなければならない。 

8.1.2.3 燃焼性分類に基づく試験 1226 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.2.3 を適用する。 1227 

8.1.3 通電部及び接続 1228 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.3 を適用する。 1229 

8.1.4 空間距離及び沿面距離 1230 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.4 を適用する。 1231 

8.1.5 操作部 1232 

8.1.5.1 絶縁 1233 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.5.1 を適用する。 1234 

8.1.5.2 動作方向 1235 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.5.2 を適用する。 1236 
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8.1.5.3 駆動力（又はトルク） 1237 

製造業者が指定する操作部を動作させるために必要な力（トルク）は，操作部のサイズ，制御盤のエン1238 
クロージャ又はパネルの形，設置環境及び意図する用途を考慮して，意図する用途に適合するものでなけ1239 
ればならない。 1240 

8.1.5.4 回転限界（ロータリスイッチ） 1241 

動きが制限されている，又は単方向運動の操作部を用いる場合には，製造業者が指定する実際の最大動1242 
作トルクの 5 倍に耐える頑丈な制限手段を備えなければならない。判定は実際に操作を行い，規定どおり1243 
の動作であるか否かで判定する。 1244 

8.1.5.5 非常停止 1245 

機械的ラッチング機能をもつ非常停止機器の操作部に関する要求事項は，IEC 60947-5-5 による。 1246 

8.1.6 接点位置の表示 1247 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.6 を適用する。 1248 

8.1.7 断路（アイソレーション）に適する制御スイッチの条件 1249 

断路（アイソレーション）に適する制御スイッチは，直接開路動作する手動装置でなければならず（附1250 
属書 K 参照），開路位置での断路機能に関する要求事項を満たさなければならない（3.1.2.3 及び JIS C 8201-1251 
1:2024 の 8.1.7 参照）。 1252 

断路（アイソレーション）に適する制御スイッチの開路位置は，操作力を加えないときにスイッチが止1253 
まっていることのできる位置でなければならない。 1254 

意図しない再投入を避けるため，断路（アイソレーション）に適する制御スイッチの接点素子が開路位1255 
置にあるときには，その操作を阻止する構造でなければならない。これは，南京錠による施錠によって，1256 
又は特殊工具若しくは鍵でなければ解除できないラッチによって実現してもよい。 1257 

判定は実際に操作を行い，規定どおりの動作であるか否かで判定する。 1258 

8.1.8 端子 1259 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.8 に，次の事項を追加して適用する。 1260 

適否は，この規格の 9.2.5 の試験によって検証する。 1261 

8.1.9 空欄 1262 

8.1.10 保護接地に関する規定 1263 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.10 に，次の事項を追加して適用する。 1264 

クラス II の制御回路機器には，保護接地の手段を設けてはならない（IEC 61140 参照）。 1265 

8.1.11 機器のエンクロージャ 1266 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.11 を適用する。 1267 
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8.1.12 エンクロージャの保護等級 1268 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.12 を適用する。 1269 

8.1.13 金属電線管の引張強度，ねじり強度及び曲げ強度 1270 

JIS C 8201-1:2024 の 8.1.13 を適用する。 1271 

8.1.14 人工光放射を伴う制御回路機器に対する要求事項 1272 

紫外線，可視光，又は赤外線放射を発するランプ又はランプシステムを備えた機器（発光ダイオードを1273 
含む）は，危険を引き起こす可能性のある放射を意図せずに漏出してはならない。放射源は，JIS C 75501274 
に従って評価する。必要に応じて保護措置，使用制限及び取扱説明書を提供する。 1275 

注記 1 国又は他の当局が追加のガイドライン又は要求事項を定めている場合がある。 1276 

注記 2 機器の光源は，IEC TR 62471-2:2009 に従って，リスクグループ 1，2，3，及び免除グループに評1277 
価されることがある。 1278 

注記 3 必要に応じて，IEC TR 62471-2:2009 に規定するリスクグループ RG 1，RG 2 及び RG 3 のための1279 
警告文を指示上の安全措置として使用可能である。 1280 

注記 4 IEC TR 62471-2:2009 は廃止されたが，現時点では参照するには最良の選択肢である。IEC/TC761281 
に，将来的に製品規格で参照できる要求事項を設定する任務が与えられている。 1282 

8.1.15 生物学的及び化学的影響 1283 

この規格の箇条 7 に示される通常の使用条件を超える特別な用途には，生物学的及び化学的影響につい1284 
てさらなる考慮が必要となる場合がある。製品がその用途に適していることを確認するための必要な予防1285 
措置が取られなければならない。 1286 

注記 食品・飲料，化学工業，海事，工作機械など，特別な用途・分野に関連する追加の要求事項が発1287 
生することがある。 1288 

8.1.16 衛生設計 1289 

衛生条件が要求される用途を意図した機器の場合，設計及び検証において ISO 14159 を考慮してもよい。 1290 

8.1.17 セキュリティ側面 1291 

制御回路機器の主要機能の完全性及び可用性は，物理的セキュリティ及びサイバーセキュリティの側面1292 
に依存する場合がある。該当する場合，セキュリティリスク評価に従ってセキュリティ対策を講じる。 1293 

セキュリティ側面に関する指針及び最低限の要求事項は，IEC TS 63208:2020 に記載されている。 1294 

注記 IEC 62443 規格群など，他の文書も考慮することがある。 1295 

8.1.18 有限エネルギー源 1296 

8.1.18.1 一般 1297 

有限エネルギー源は，次の分離手段を用いて危険充電部に接続された回路から得られる二次回路として1298 
実装可能である。 1299 

a) ガルバニック分離 1300 
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b) 電流制限インピーダンス 1301 

注記 NFPA 70（National Electrical Code）及び CSA C22.1（CE Code）で定義されているクラス 2 出力は，1302 
ガルバニック分離のある有限エネルギー源と同じ電気出力特性をもっている。 1303 

8.1.18.2 ガルバニック分離による有限エネルギー源 1304 

ガルバニック分離を備えた有限エネルギー源は，一次回路と有限エネルギー出力との間に変圧器などの1305 
絶縁部品を含んでいる。次のいずれかの要求事項を満たす。 1306 

a) 出力は，表 7 に従って本質的に制限される。 1307 

b) 線形又は非線形インピーダンスは，表 7 に従って出力を制限する。正温度係数機器（例えば，PTC サ1308 
ーミスタ）を使用する場合は，JIS C 9730-1:2026 に規定された適切な試験に合格する必要がある。 1309 

c) レギュレーティング回路は，レギュレーティング回路に単一故障がある場合とない場合との両方で，1310 
表 7 に従って出力を制限する。 1311 

d) 過電流保護装置が使用され，出力は表 8 に従って制限される。 1312 

過電流保護装置を使用する場合は，ヒューズ又は調整不可能な電気機械装置（例えば，回路遮断器）と1313 
する。 1314 

利用可能な最大電力を決定するための適合性は，9.2.10 の試験で確認する。 1315 

 1316 

 1317 

表 7－過電流保護装置が付いていない有限エネルギー源の限度値 1318 

出力電圧 a） 
Uoc 

出力電流 b）d） 

Isc A 
皮相電力 c）d） 

S VA 
交流（実効値）V 直流 V 

≤ 30 ≤ 30 V ≤ 8 ≤ 100 

－ 30 ＜ Uoc ≤  60 ≤ ଵହ଴௎୭ୡ ≤ 100 

注記 対応国際規格の米国向けの注 e)を削除した。 
注 a) Uoc：負荷回路全てを切り離した状態で測定した出力電圧。電圧は，実質的に正弦波の交流及びリップルの

ない直流である。非正弦波の交流及びリップルのピーク値の 10 %よりも大きい直流の場合，ピーク電圧は，

42.4 V を超えてはならない。 
注 b) Isc：短絡を含む任意の非容量性負荷で測定した最大出力電流 
注 c) S：任意の非容量性負荷での最大出力皮相電力（VA） 
注 d) Isc 及び S の測定は，電子回路又は正の温度係数をもつ機器（例えば，PTC）で保護する場合は，負荷を接

続してから 5 秒後に測定する。その他の手段で保護する場合は 60 秒後に測定する。 
 

 1319 

表 8－過電流保護装置が付いた有限エネルギー源の限度値 1320 

出力電圧 a） 出力電流 b）d） 皮相電力 c）d） 過電流保護装置の電流 e） 
Uoc Isc A S VA  

   A 
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交流（実効値）V 直流 V    
≤ 20 ≤ 20 

≤ 1 000𝑈oc
 ≤ 250 

≤5.0 

20 < Uoc ≤ 30 20 < Uoc ≤ 30 ≤ 100𝑈𝑜𝑐 

－ 30 < Uoc ≤ 60 ≤ 100𝑈𝑜𝑐 

注記 1 過電流保護装置をバイパスして測定する理由は，過電流保護装置の動作時間の間に起こり得る加熱の

原因となる有効なエネルギー量を決定するためである。 
注記 2 対応国際規格の米国向けの注 f)を削除した。 

注 a) Uoc：負荷回路全てを切り離した状態で測定した出力電圧。電圧は，実質的に正弦波の交流及びリップル

のない直流である。非正弦波の交流及びリップルのピーク値の 10 %よりも大きい直流の場合，ピーク電

圧は，42.4 V を超えてはならない。 
注 b) Isc：短絡を含む任意の非容量性負荷で，負荷を接続してから 60 秒後に測定した最大出力電流 
注 c) S：任意の非容量性負荷での，負荷を接続してから 60 秒後に測定した最大出力皮相電力（VA） 
注 d) 測定中の回路において，電流制限インピーダンスはそのまま残置するが，過電流保護装置はバイパスす

る。 
注 e) 過電流保護装置の電流定格は，表に記載した電流定格値の 210 %に等しい電流によって 120 秒以内に回

路を遮断する電流である。 
 1321 

8.1.18.3 電流制限インピーダンスをもつ有限エネルギー源 1322 

電流制限インピーダンスをもつ有限エネルギー源は，次の特性をもつ。 1323 

a) 出力電圧は表 9 に従って制限される。 1324 

b) 線形又は非線形インピーダンスは，単一故障がある場合とない場合との両方で，表 9 に従って出力を1325 
制限する。 1326 

電流制限インピーダンスをもつ有限エネルギー源は，主電源から，又は例えば変圧器の二次回路のよう1327 
な電気的に分離された回路から，引き出してもよい。 1328 

表 9－電流制限インピーダンスをもつ有限エネルギー源の限度値 1329 

出力電圧 a） 
Uoc 

出力電流 b）d） 

Isc A 
皮相電力 c）d） 

S VA 
交流 V 直流 V 

≤ 30 ≤ 30 0.5 ≤ 15 
注 a) Uoc：負荷回路全てを切り離した状態で測定した出力電圧。電圧は，実質的に正弦波の交流及びリップルの

ない直流である。非正弦波の交流及びリップルのピーク値の 10 %よりも大きい直流の場合，ピーク電圧は，

42.4 V を超えてはならない。 
注 b) Isc：有限エネルギー源の出力全体で測定された最大出力電流 
注 c) S ：最大出力皮相電力（VA） 
注 d) Isc 及び S の測定は，短絡してから 5 秒後に行う。 

8.1.19 故障及び異常状態 1330 

設置時に危険状態を防ぐ措置が講じられ，かつ，その方法を取扱説明書に記載している場合を除き，故1331 
障状態又は危険を引き起こす部品故障が生じる可能性のある動作モード又はシーケンスを回避するように，1332 
機器を設計しなければならない。8.1.19 の要求事項は，異常動作状態にも適用する。 1333 
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特定の部品（絶縁システムを含む。）の故障が危険をもたらすかどうかを判断するために，回路解析又は1334 
試験を実施する。 1335 

この解析には，部品又は絶縁（基礎絶縁及び付加絶縁）の故障が，次のようになる状況を含める。 1336 

－ 感電のリスクへの影響 1337 

－ 火炎の発生，燃焼粒子又は溶融金属の放出による劣化のリスク 1338 

解析又は試験には，部品の短絡及び開放状態の影響を含める。短絡及び開放状態では，部品の故障によ1339 
ることを解析結果で明らかにできない限り，試験が必要である。9.2.11 の試験によって適合性を確認する。 1340 

関連する製品規格に従って信頼性を評価した部品は，これらの要求事項を満たしているとみなし，製造1341 
業者が指定する条件下で試験した場合，それ以上の解析又は試験は必要としない。 1342 

8.1.20 蓄積充電エネルギー回路 1343 

アクセス可能（コイル端子など）な，又は修理（コイルの交換など），設置若しくは切断のために取外し1344 
可能な，エネルギーを蓄積する部品（コンデンサ）を含む部品は，感電又はアーク放電のリスクがあって1345 
はならない。 1346 

アクセス可能な危険充電部に接続したコンデンサは，電源を切った後 5 秒以内に 0.5 mJ 未満のエネルギ1347 
ーレベルに放電しなければならない。それ以外の場合は，製品に制限値までの放電時間を示す，又は接続1348 
部品に触れる前にコンデンサを放電する適切な方法を示す，容易に目視できる警告として表示しなければ1349 
ならない。 1350 

注記 アクセス可能な充電部には，IP 等級などの適切な手段で保護されていない部品が含まれる。 1351 

8.1.21 組込みソフトウェア 1352 

制御回路機器の主な機能をサポートする組込みソフトウェアに関する情報及び最低限の要求事項につい1353 
ては，IEC TR 63201:2019 が指針を示している。 1354 

8.2 性能に関する要求事項 1355 

8.2.1 操作条件 1356 

8.2.1.1 一般 1357 

JIS C 8201-1:2024 の 8.2.1.1 を適用する。 1358 

8.2.1.2 接触器形リレーの動作限界 1359 

JIS C 8201-1:2024 の 8.2.1.2 を適用する。 1360 

8.2.2 温度上昇 1361 

JIS C 8201-1:2024 の 8.2.2 を適用する。 1362 

8.2.3 耐電圧性能 1363 

JIS C 8201-1:2024 の 8.2.3 に，次の事項を追加して適用する。 1364 

クラス II の制御回路機器については，附属書 F 参照。 1365 
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8.2.4 通常負荷条件及び異常負荷条件における，投入及び遮断能力 1366 

8.2.4.1 投入及び遮断容量 1367 

a) 通常条件における投入及び遮断容量 1368 

開閉素子は，表 2 の使用負荷種別の条件の下に，故障することなく，その動作サイクルの回数につ1369 
いて電流を投入及び遮断可能でなければならない。試験条件は，9.3.3.5.3 による。 1370 

注記 対応国際規格の米国及びカナダ向けの注記を削除した。 1371 

b) 異常条件における投入及び遮断容量 1372 

開閉素子は，9.3.3.5.4 に従い，表 3 の使用負荷種別の条件の下に，故障することなく，その動作サ1373 
イクルの回数について電流を投入及び遮断可能でなければならない。試験条件は，表 3 による。 1374 

8.2.4.2 空欄 1375 

8.2.4.3 耐久性 1376 

JIS C 8201-1:2024 の 8.2.4.3 に，次の事項を追加して適用する。 1377 

a) 機械的耐久性 1378 

制御回路機器の機械的耐久性は，製造業者が必要と判断したとき，附属書 C に規定する試験に適合1379 
しなければならない。 1380 

b) 電気的耐久性 1381 

制御回路機器の電気的耐久性は，製造業者が必要と判断したとき，附属書 C に規定する試験に適合1382 
しなければならない。 1383 

注記 通常条件における開閉素子の投入及び遮断容量（9.3.3.5.3）の検証を実施することによって，最低1384 
6 050 回の耐久性があるとみなされる。 1385 

8.2.5 条件付短絡電流 1386 

開閉素子は，9.3.4 に規定する条件による短絡電流に耐えなければならない。 1387 

8.2.6 空欄 1388 

8.2.7 断路（アイソレーション）に適する制御スイッチの追加要求事項 1389 

断路（アイソレーション）に適する制御スイッチは，製造業者が指定する定格インパルス耐電圧（Uimp）1390 
に対応する JIS C 8201-1:2024 の表 14 に規定する試験電圧で，JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4 によって試験し1391 
なければならない。 1392 

8.3 電磁両立性（EMC） 1393 

8.3.1 一般 1394 

JIS C 8201-1:2024 の 8.3.1 に，次の事項を追加して適用する。 1395 

この規格の対象機器の一般的な電磁環境は，IEC TR 63216:2019 による E-III（工業用環境）である。 1396 

注記 1 環境 E-II は，工場の主電源から直接供給されない制御機器，デジタル信号インターフェースな1397 
どの附属品に関連している（IEC TR 63216:2019 参照）。 1398 
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EMC 試験は，定格使用電圧 Ue で行うか，又は定格使用電圧が範囲で与えられている場合は，最も厳し1399 
い条件で行う。この最も厳しい条件は，予備試験などによって評価する。 1400 

9.4.2 に規定する各試験において，新しい供試品を使用してもよいが，各試験の実施中においては，新し1401 
い供試品の使用，供試品の保守又は部品交換してならない。 1402 

この規格の対象機器は，環境 A における使用を意図している。 1403 

注記 2 場合によっては，環境 B での使用が想定されることもある。その場合，9.4.3 に情報が記載され1404 
ている。 1405 

電子回路を組み込んだ接触器リレーは，JIS C 8201-4-1:2023 の 8.3.1 に規定する一般要件に従わなければ1406 
ならない。 1407 

8.3.2 イミュニティ 1408 

JIS C 8201-1:2024 の 8.3.2 に，次の事項を変更して適用する。 1409 

試験は，9.4.2 による。 1410 

判定基準は，表 10 による。この基準を供試品に合わせて調整し，試験計画書に記録しなければならな1411 
い。 1412 

電子回路を組み込んだ接触器リレーは，JIS C8201-4-1:2023 の 8.3.2 を適用する。 1413 

表 10－判定基準 1414 

項目 判定基準 
（試験時の性能基準） 

A B C 
全体性能 規定された範囲内で正常に動

作 
自己復帰可能 a)な性能の一時的

な低下又は性能の喪失 
オペレータの介在又はシステ

ムのリセットを必要とする性

能の一時的な低下又は喪失 
制御回路の動

作 
不要な動作がなく，接点素子

が予想される位置にとどま

る。 

接点素子の一時的かつ意図しな

い開閉。 
自己復帰可能。a) 

接点素子の意図しない開閉。 
自己復帰なし。 

ディスプレイ

及び信号部品

の動作 

表示情報に変化はない。 
光信号源又は音響信号源の僅

かな光又は音の強さの変動，

表示文字の僅かな動き，若し

くは音響信号源の周波数の僅

かな変化だけ。 

一時的な表示の変化又は情報の

消失。 
望ましくない光信号又は音響信

号の発生。 

シャットダウン，表示の永久

的な消失，又は誤った情報。 
製造業者が指定していない動

作モード。 
自己復帰なし。 

情報処理機能

及び検知機能 
外部機器との通信及びデータ

交換は妨害されず，仕様の範

囲内である。 

一時的に通信が妨害されるが，

検出され，自己復帰可能。 
情報の誤った処理。 
検出されないデータ及び／又

は情報の喪失。 
通信中の誤り。 
自己復帰なし。 

注 a) 復帰時間は，新品時の装置と比較して 50 %を超える変動があってはならない。 

8.3.3 エミッション 1415 

JIS C 8201-1:2024 の 8.3.3 に，次の事項を追加して適用する。 1416 
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試験は，9.4.3 による。機器は，グループ 1 及びクラス A に分類されるものとみなす。 1417 

8.4 特別要求事項 1418 

8.4.1 リード接点形磁気スイッチに対する追加要求事項 1419 

附属書 D による。 1420 

8.4.2 クラス II の制御回路機器 1421 

附属書 F による。 1422 

8.4.3 内部接続ケーブルをもつ制御回路機器に対する追加要求事項 1423 

附属書 G による。 1424 

8.4.4 制御回路機器用半導体開閉素子の追加要求事項 1425 

附属書 H による。 1426 

8.4.5 表示灯，表示タワー及び追加の音響機能に関する特別要求事項 1427 

附属書 J による。 1428 

8.4.6 直接開路動作機能付制御スイッチに対する特別要求事項 1429 

附属書 K による。 1430 

8.4.7 機械的に結合された接点素子（リンクドコンタクト）に対する特別要求事項 1431 

附属書 L による。 1432 

8.4.8 内蔵通信インターフェース（SDCI）を搭載した制御回路機器に対する追加要求事項 1433 

附属書 O による。 1434 

9 試験 1435 

9.1 試験の種類 1436 

9.1.1 一般 1437 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.1 を適用する。 1438 

9.1.2 形式試験 1439 

形式試験は，制御回路機器の設計がこの規格を満足することを検証するために行う。 1440 

形式試験では，次の事項を検証する。 1441 

a) 温度上昇（9.3.3.3） 1442 

b) 耐電圧性能（9.3.3.4） 1443 
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c) 通常条件における開閉素子の投入及び遮断容量（9.3.3.5.3） 1444 

d) 異常条件における開閉素子の投入及び遮断容量（9.3.3.5.4） 1445 

e) 条件付短絡電流における性能（9.3.4） 1446 

f) 構造に関する要求事項（9.2） 1447 

g) 閉鎖形制御回路機器の保護等級（9.3.1） 1448 

h) EMC 試験（該当する場合）（9.4） 1449 

i) 蓄積エネルギー放電試験（該当する場合）（9.2.13） 1450 

j) 接触器形リレーの動作限界の検証（9.3.3.2 参照） 1451 

9.1.3 受渡試験 1452 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.3 に，次の事項を追加して適用する。 1453 

受渡試験には，次を含む。 1454 

－ 動作の検証（電気的及び／又は機械的） 1455 

－ 接触器形リレーの動作限界の検証（9.3.3.2 参照） 1456 

－ 耐電圧試験（9.3.3.4.2 参照） 1457 

制御スイッチ又は制御回路機器に対する追加の受渡試験は，必要に応じて，指定してもよい。9.1.4 に規1458 
定する抜取試験の条件を満たす場合，それらの試験に対して抜取方式を適用してもよい。 1459 

9.1.4 抜取試験 1460 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.4 に，次の事項を追加して適用する。 1461 

抜取試験には，次を含む。 1462 

－ 動作の検証（電気的及び／又は機械的） 1463 

－ 接触器形リレーの動作限界の検証（9.3.3.2 参照） 1464 

－ 耐電圧試験（9.3.3.4.2 参照） 1465 

－ 空間距離検証のための耐電圧試験（該当する場合）（9.3.3.4.3 参照） 1466 

－ 製造業者が指定した時間遅延機器の時間遅延又は時間遅延範囲の検証 1467 

受渡試験の代わりに抜取試験を使用してもよい。抜取は，JIS Z 9015-1:2006 の付表 2-A に規定されてい1468 
る次の要求事項以上でなければならない。 1469 

－ AQL ≦ 1 に基づく抜取 1470 

－ 合格数 Ac＝0（不良は受け入れない） 1471 

－ 不合格数 Re＝1（一つの不良があれば，ロット全体を試験する） 1472 

特定のロットごとに定期的に抜取を行う。 1473 

これらの要求事項への適合を保証するために，代替の統計的方法（例えば，連続製造を管理する統計的1474 
手法，能力指数を用いたプロセス管理）を使用可能である。 1475 

9.1.5 特殊試験 1476 
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9.1.5.1 一般 1477 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.5.1 を適用する。 1478 

9.1.5.2 耐久性試験 1479 

製造業者が機械的及び／又は電気的耐久性を指定する場合は，附属書 C による。 1480 

9.1.5.3 信頼性データ試験 1481 

製造業者が機能安全用途のデータを指定する場合は，附属書 N による。 1482 

機械的及び電気的耐久性試験は，操作部を 9.3.2.1 の要求事項を満足する機械によって動作させて実施し1483 
なければならない。 1484 

9.1.5.4 環境試験 1485 

7.1 に規定する標準使用条件と異なる特定環境条件において，制御装置がその機能を果たすことが可能1486 
なことを評価しなければならない場合は，JIS C 8201-1:2024 の附属書 Q に従って試験を実施しなければな1487 
らない。 1488 

状態調節及び試験は，開路位置で，又は電源端子を備えている場合は非通電状態で実施しなければなら1489 
ない。試験後，制御回路機器は 8.2.1.2 又は 8.1.5.3 に規定する要求事項を満たさなければならない。 1490 

補助機器を主機器に組み付ける場合，それらの電気的及び機械的性能（適切な取付けを含む）は，関連1491 
する環境条件に従って主機器と併せて性能を試験しなければならない。 1492 

9.1.5.5 リンクドコンタクトの特殊試験 1493 

リンクドコンタクトの場合は，L9.5 による。 1494 

9.2 構造に関する要求事項に対する適合性 1495 

9.2.1 一般 1496 

構造が，8.1 に規定する要求事項を満足していることを評価するには，例えば，次の事項が関係する。 1497 

－ 材料 1498 

－ 装置 1499 

－ 箱入装置の保護等級 1500 

－ 端子の機械的及び電気的特性 1501 

－ 操作部 1502 

－ 故障時の挙動 1503 

9.2.2 異常過熱及び火災に対する材料試験 1504 

9.2.2.1 グローワイヤ試験（装置において） 1505 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.2.1 に，8.1.2.2 の条件及び表 6 を追加して適用する。 1506 

9.2.2.2 燃焼性試験，ホットワイヤ着火試験及びアーク着火試験（材料において） 1507 
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JIS C 8201-1:2024 の 9.2.2.2 を適用する。 1508 

9.2.3 装置 1509 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.3 を適用する。 1510 

9.2.4 保護等級 1511 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.4 を適用する。 1512 

9.2.5 端子の機械的及び電気的特性 1513 

9.2.5.1 試験の共通条件 1514 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.1 を適用する。 1515 

9.2.5.2 端子の機械的強度の試験 1516 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.2 を適用する。 1517 

9.2.5.3 導体の偶発的な緩み及び損傷に対する試験法（ねん回試験） 1518 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.3 を適用する。 1519 

9.2.5.4 引張試験 1520 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.4 を適用する。 1521 

9.2.5.5 最大断面積をもつ端末未処理の銅の円形導体の挿入性試験 1522 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.5 を適用する。 1523 

9.2.5.6 空欄 1524 

9.2.5.7 ねじなし式締付具の電気的性能 1525 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.7 に，次の事項を変更して適用する。 1526 

－ 次の場合，この試験を実施する必要はない。 1527 

・ IEC 60999-1 に適合し，製造業者の仕様に従い使用する端子 1528 

・ 低電流端子（3.1.2.10 参照） 1529 

－ 試験は，締付具を備えた接続装置に対して行う。 1530 

－ 供試品の数は，8 個以上とする。 1531 

－ 試験は，次によるシングル 8 テストとして行う。 1532 

・ 製造業者が指定した電圧降下に対し，8 個の締付具を試験する。 1533 

・ 故障した締付具が 2 個以下の場合，試験は合格とみなす。 1534 

注記 1 接続装置の部品については，JIS C 8201-1:2024 の図 D.8 参照。 1535 

注記 2 シングル 8 テストについては，C.1.2.2 参照。 1536 

導体の挿抜は，製造業者が指定する。 1537 
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測定点が接点から 10 mm 以内に収まらない場合は，測定した電圧降下から実測点と理想点との電圧差を1538 
差し引く。試験配置を図 6 に示す。この導体部分内の電位差は，安定した温度（10 K を超えない変化）で1539 
一つの試験片について適切な測定方法によって測定する。測定方法及び結果は，試験報告書に明記する。 1540 

適用する試験電流は，表 11 による。 1541 

電圧降下は，15 mV を超えてはならない。 1542 

供試品は，端子の電圧降下のための測定接続点を提供する穴又は同等の構成を備えてもよい。 1543 

注記 3 通常，この規格の適用製品に，多くの異なったタイプの電線［より線，単線，可とう（撓）性1544 
など］を装備することが可能であり，その結果，同じ端子に対して十分な数の試験が得られる。 1545 

 

図 6－締付具又は端子測定点での電圧降下測定 1546 

 1547 

表 11－ねじなし式締付具の電気的性能及びエージング試験の試験値 1548 

導体サイズ 
mm2 

試験電流 a) 
A 

最小断面積 最大断面積 
0.2 1 Ith 又は Ithe を製品ご

とに指定する 0.34 2 
0.5 3 
0.75 6 
1.0 8 
1.5 12 
2.5 20 
4.0 25 

注 a） 電源端子（附属書 J の表示灯用端子）の場合，

試験電流は Ie とする 

9.2.5.8 ねじなし式締付具のエージング試験 1549 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.5.8 に，次の事項を変更して適用する。 1550 

－ 次の場合，この試験を実施する必要はない。 1551 

・ IEC 60999-1 に適合し，製造業者の仕様に従い使用する端子 1552 

・ 低電流端子（3.1.2.10 参照） 1553 

－ 試験は，締付具を備えた接続装置に対して行う。 1554 

－ 供試品の数は，8 個以上とする。 1555 

－ 試験は，次によるシングル 8 テストとして行う。 1556 

・ 製造業者が指定した電圧降下に対し，8 個の締付具を試験する。 1557 
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・ 故障した締付具が 2 個以下の場合，試験は合格とみなされる。 1558 

注記 1 シングル 8 テストについては，C.1.2.2 参照。 1559 

試験電流は，表 11 による。 1560 

温度サイクルの最高温度は，40 ℃とする。 1561 

最大電圧降下は，次の二つの値のうち小さい方の値を超えてはならない。 1562 

－ 22.5 mV 1563 

－ 24 サイクル後の測定値に 1.5 を乗じた値 1564 

供試品は，端子の電圧降下のための測定接続点を提供する穴又は同等の構成を備えてもよい。 1565 

9.2.6 駆動力（又はトルク）の検証 1566 

8.1.5.3 で要求される場合は，最小駆動力又は最小駆動トルクの試験を行わなければならない。性能は，1567 
8.1.5.3 で指定するとおりでなければならない。 1568 

9.2.7 回転限界（ロータリスイッチ）の検証 1569 

この試験が 8.1.5.4 で要求される場合は，9.3.1 の試験シーケンス 6 で行わなければならない。供試品は，1570 
製造業者の指示に従って取り付けなければならない。 1571 

操作トルクを 5 回測定して，その最大値を記録しなければならない。操作部を回し，制限手段に対して1572 
その最大値の 5 倍のトルクを 10 秒間加えなければならない。 1573 

その結果，制限手段が動いたり緩んだりせず，又は操作部の正常な動作が阻害されなければ，試験は，1574 
合格とする。 1575 

9.2.8 金属電線管の電線管引張試験，トルク試験及び曲げ試験 1576 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.8 を適用する。 1577 

9.2.9 保護接地のアース導通試験 1578 

JIS C 8201-1:2024 の 9.2.9 を適用する。 1579 

9.2.10 有限エネルギー源試験 1580 

有限エネルギー源回路は装置が通常の動作条件で作動する状態で，次のように試験する。 1581 

有限エネルギー源が過電流保護装置に依存する場合，過電流保護装置は短絡しておかなければならない。 1582 

装置が通常の動作条件で作動する状態で，可変負荷抵抗を対象の回路に接続し，要求されるレベルに制1583 
限電力を調整する。必要に応じて 8.1.18 に規定する期間，制限電力を維持するため，更に調整を行う。 1584 

可変抵抗負荷を対象の回路に接続し，該当する場合，表 7，表 8 又は表 9 に示す皮相電力の制限値が得1585 
られるように調整する。必要に応じて表 7，表 8 又は表 9 に規定する期間，皮相電力の制限値を維持する1586 
ため，更に調整を行う。 1587 

試験後，利用可能な皮相電力が表 7，表 8 又は表 9 に示す制限を超えなければ，試験は合格とする。 1588 
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有限エネルギー源が過電流保護装置に依存する場合，電流経路内の少なくとも一つの過電流保護装置の1589 
定格電流は，表 8 の制限を超えてはならない。 1590 

これらの試験は，5.5 に規定するパラメータにおいて製造業者の動作仕様の範囲で最も悪い組合せで実1591 
施しなければならない。 1592 

9.2.11 部品故障 1593 

9.2.11.1 一般 1594 

8.1.19 に従って回路解析の結果特定された部品故障は，より厳しい条件を生じる負荷に対して製品が動1595 
作している状態で試験する。 1596 

次の場合，試験を実施する必要はない。 1597 

－ 回路解析によって，他の部品の開放又は短絡故障モードの結果として，回路の他の部品又は部分に過1598 
負荷がかからないことが示された場合 1599 

－ 8.1.18 に適合した有限エネルギー源によって供給される回路の部品 1600 

－ 故障モード及び機器内で部品が使用される回路条件を考慮して，事前に良い評価結果が得られた部品 1601 

9.2.11.2 部品故障試験 1602 

識別される各部品は，開放及び／又は短絡故障モードのうち，最も厳しい条件で，部品故障試験を実施1603 
する。 1604 

部品故障試験は，試験結果に影響を及ぼす可能性のある機器の全ての回路が完全に通電され，動作した1605 
後に実施しなければならない。 1606 

コンデンサ，ダイオードなどの部品は，短絡又は開放とする。専用のエンクロージャをもたない機器の1607 
場合には，機器の周囲に接地してある部品があることを想定して，機器のサイズの 1.5 倍（又は製造業者1608 
の指定による異なるサイズ）の外部金属エンクロージャ又は金網ケージ（ケージ表面に綿）を用意する。 1609 

専用のエンクロージャがある場合には，綿を全ての開口部の上に置く。外部専用エンクロージャ又は金1610 
網ケージ（ある場合）及び接地された又は露出した金属部分は，JIS C 8201-1:2024 の 9.3.4.1.2 d）に従っ1611 
て，ヒューズエレメント F を介して供給回路に接続する。それぞれの特定された故障モードに対して，新1612 
しい試料を使用することが可能である。 1613 

試験開始後 10 分間は，炎又は溶融金属の放出，綿の発火があってはならない。ヒューズエレメントは溶1614 
断してはならない。 1615 

注記 1 この試験中に主機能が失われる可能性がある。 1616 

注記 2 箱入装置の定義については，JIS C 8201-1:2024 の附属書 C 参照。 1617 

9.2.12 人工光放射試験 1618 

8.1.14 への適合性は，設計，ランプ製造業者の技術仕様書のレビュー，及び必要な場合には，光放射を1619 
測定し，JIS C 7550 に従って該当するリスクグループを決定することによって確認する。 1620 

注記 測定技術に関するガイダンスについては，JIS C 7550 参照。 1621 

9.2.13 蓄積充電エネルギー試験 1622 
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8.1.20 に規定するエネルギー限界値は，測定及び式(1)による計算によって検証する。 1623 E= ଵଶ 𝐶 ×  𝑉ଶ ············································································· (1) 1624 

 1625 
ここで， E： エネルギーを示し，ジュール（J）で表す。 
 C： 静電容量を示し，ファラド（F）で表す。 
 V： コンデンサの電圧測定値を示し，ボルト（V）で表す。 

9.3 性能 1626 

9.3.1 試験シーケンス 1627 

代表的供試品に関して実行される試験のタイプ及びシーケンスは，次による。 1628 

－ 試験シーケンス 1（供試品 No.1） 1629 

試験 No.1 適用する場合，接触器形リレーの動作限界（9.3.3.2） 1630 

試験 No.2 温度上昇（9.3.3.3） 1631 

試験 No.3 耐電圧性能（9.3.3.4） 1632 

試験 No.4 端子の機械的及び電気的特性（9.2.5） 1633 

－ 試験シーケンス 2（供試品 No.2） 1634 

試験 No.1 通常条件における開閉素子の投入及び遮断容量（9.3.3.5.3） 1635 

試験 No.2 耐電圧の検証［9.3.3.5.6 b)］ 1636 

－ 試験シーケンス 3（供試品 No.3） 1637 

試験 No.1 異常条件における開閉素子の投入及び遮断容量（9.3.3.5.4） 1638 

試験 No.2 耐電圧の検証［9.3.3.5.6 b)］ 1639 

－ 試験シーケンス 4（供試品 No.4） 1640 

試験 No.1 条件付短絡電流における性能（9.3.4） 1641 

試験 No.2 耐電圧の検証［9.3.3.5.6 b)］ 1642 

－ 試験シーケンス 5（供試品 No.5） 1643 

試験 No.1 閉鎖形制御回路機器の保護等級（JIS C 8201-1:2024 の附属書 C） 1644 

試験 No.2 保護接地のアース導通試験（9.2.9） （該当する場合） 1645 

試験 No.3 金属電線管の電線管引張試験，トルク試験及び曲げ試験（9.2.8）（該当する場合） 1646 

－ 試験シーケンス 6（供試品 No.6） 1647 

試験 No.1 適用する場合，空間距離及び沿面距離の測定（JIS C 8201-1:2024 の 8.1.4） 1648 

試験 No.2 ロータリスイッチの回転限界の検証（9.2.7） 1649 

試験 No.3 駆動力又はトルクの検証（9.2.6） 1650 

該当する場合，9.2.2，9.2.10，9.2.11，9.2.12 及び 9.2.13 の試験に追加の供試品を使用してもよい。 1651 

これらのいずれの試験においても，不合格があってはならない。 1652 

一つの供試品について，二つ以上の試験シーケンス又は全ての試験シーケンスを実施してもよい。ただ1653 
し，試験は，各供試品についてその指定された試験番号の順序で実施しなければならない。 1654 

クラス II の制御回路機器の場合は，一つの追加の試験シーケンスを適用する（附属書 F 参照）。 1655 
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内部接続ケーブルをもつ制御回路機器に関しては，一つの追加の試験シーケンスを適用する（附属書 G1656 
参照）。 1657 

半導体開閉素子の場合は，一つの追加の試験シーケンスを適用する（附属書 H 参照）。 1658 

表示灯及び表示タワーの場合は，四つの追加の試験シーケンスを適用する（附属書 J 参照）。 1659 

直接開路動作機能付制御回路機器の場合は，K.9.3.1 によって，二つの追加の試験シーケンスを適用し，1660 
試験シーケンス 4 の手順は変更となる（K.9.3.4 参照）。 1661 

9.3.2 一般的試験条件 1662 

9.3.2.1 一般要求事項 1663 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.2.1 に，次の事項を追加して適用する。 1664 

試験は，直線動作のスイッチについては次の a) の要求事項，ロータリスイッチについては b) 又は c) の1665 
要求事項に適合した操作試験機によって実施しなければならない。 1666 

a) 押しボタンスイッチ及び／又は関連制御スイッチに対しては，操作試験機は，操作部に操作力（又は1667 
トルク）をその動作方向に対して与える。 1668 

操作試験機の力（又はトルク）又は動きは，製造業者の指示によって次の条件の一つを満たす。 1669 

・ 操作部にかかる最大の力（又はトルク）は，最大となる接点素子の動作後の動きに必要とされる力1670 
（又はトルク）の 1.5 倍を超えてはならない。 1671 

・ 接点素子の動作後の動きは，その設計上もっている動作後の動きの 50 %～80 %でなければならな1672 
い。 1673 

開閉動作が発生した時点における，操作部に接触する位置で測定された操作試験機の速度は，製造1674 
業者が指定する速度とする。推奨値は，0.05 m/s～0.15 m/s である。 1675 

操作試験機と操作部との間の機械的接続は，操作試験機が操作部の自由な戻り動作を妨げないよう1676 
に十分な遊び（空動き）がなければならない。 1677 

b) 両方向にフルに回転するスイッチに対しては，1 サイクルの操作は，操作部の時計回りに完全 1 回転1678 
動作，又は反時計回りに完全 1 回転動作のいずれかで構成する。ただし，この場合には，動作サイク1679 
ルの総数の約 3/4 を時計回りに，次いで残りを反時計回りに操作する。角速度は，製造業者が指定す1680 
る。推奨値は，毎秒 0.5 回転～毎秒 1 回転である。 1681 

c) 動き制限ロータリスイッチの場合は，動作速度は，製造業者が指定する。推奨値は，毎秒 1 回転～毎1682 
秒 4 回転である。 1683 

9.3.2.2 試験条件 1684 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.2.2 を適用する。ただし，9.3.2.2.3 を除く。 1685 

9.3.2.3 試験結果の評価 1686 

各試験後の制御回路機器の状態は，各試験に適用する検証によって確認しなければならない。 1687 

制御回路機器は，適用する各試験及び／又は試験シーケンスの要求事項を満足する場合，この規格の要1688 
求事項に適合するとみなす。 1689 

9.3.2.4 試験報告書 1690 
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JIS C 8201-1:2024 の 9.3.2.4 を適用する。 1691 

9.3.3 無負荷，通常負荷及び異常負荷条件での性能 1692 

9.3.3.1 動作 1693 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.1 を適用する。 1694 

9.3.3.2 接触器形リレーの動作限界 1695 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.2 を適用する。限界値は，8.2.1.2 による。 1696 

9.3.3.3 温度上昇 1697 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.3 に，次の事項を追加して適用する。 1698 

制御回路機器の全ての開閉素子を試験する。同時に閉路する全ての開閉素子は同時に試験しなければな1699 
らない。ただし，動作システムと一体の部分を構成していて，その素子が閉路位置で保持されない場合に1700 
は，その開閉素子はこの試験を適用しない。JIS C 8201-1:2024 の表 9 によって，試験電流範囲が最大 8 A1701 
の機器については，最小断面積 1 mm²で試験を実施してもよい。 1702 

注記 制御回路機器が複数個の位置で閉路位置にある開閉素子をもつとき，複数回の試験の実行につな1703 
がる可能性がある。 1704 

端子から端子への結線の長さは，最短 1 m とする。 1705 

9.3.3.4 耐電圧性能 1706 

9.3.3.4.1 形式試験 1707 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.1 に，次の事項を追加して適用する。 1708 

クラス II の制御回路機器については，附属書 F 参照。 1709 

表示灯及び表示タワーの試験については，附属書 J 参照。 1710 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.1 の b)の 3.3)の後に次を加える。 1711 

制御回路機器は，次の箇所に印加する試験電圧に耐えなければならない。 1712 

－ 開閉素子の充電部と制御スイッチの接地する部分との間 1713 

－ 開閉素子の充電部と，使用中に使用者が触れるおそれがある制御スイッチの導電性，又は金属はくで1714 
導電性にした表面との間 1715 

－ 電気的に分離した開閉素子の充電部間。製造業者から極性の指定がある場合は，それに従う。 1716 

9.3.3.4.2 受渡試験 1717 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.2 に，次の事項を追加して適用する。 1718 

電圧は最低 1 秒間印加しなければならない。金属はく及び外部端子接続は不要である。 1719 

注記 JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.2 による複合試験が可能である。 1720 

制御回路機器が，以前に試験した機器を使用して配線なしで組み立てる場合，その組合わせに対する耐1721 
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電圧試験は不要である。 1722 

例 エンクロージャ内での，以前に試験した接点ブロックの組立 1723 

9.3.3.4.3 抜取試験 1724 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.3 を適用する。 1725 

9.3.3.4.4 保護分離機能をもつ装置の試験 1726 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4.4 を適用する。 1727 

9.3.3.5 投入容量及び遮断容量 1728 

9.3.3.5.1 一般 1729 

投入容量及び遮断容量を検証するための試験は，9.3.2.1 に規定する一般要求事項によって行わなければ1730 
ならない。 1731 

9.3.3.5.2 試験回路及び接続 1732 

試験は，単極素子又は多極機器の一つの極について実施しなければならない。ただし，全ての極の構造1733 
及び動作は，同一でなければならない。JIS C 8201-1:2024 の表 9 に従い，試験電流範囲が 8 A までの機器1734 
は最小断面積 1 mm2 の導体で試験を行ってもよい。 1735 

隣接の接点素子は，製造業者が特に記載しない限り反対の極性とみなす。 1736 

接触形式 C 及び Za の切換接点は同極性であり，接触形式 Zb の切換接点は反対の極性である。 1737 

単極素子，又は同極性として記載する多極機器における接点素子は，図 7 に示す回路図に従って接続し1738 
なければならない。試験しない隣接する接点素子は，いずれも接続してはならない。 1739 

接触形式 C 及び Za の切換接点は，図 7 に従って接続した常時開路位置及び常時閉路位置で，別々に試1740 
験しなければならない。 1741 

電気的に分離した接点素子は，図 8 に示す回路図に従って接続しなければならない。試験しない隣接す1742 
る反対の極性の接点素子は，図 8 のようにまとめて電源に接続する。 1743 

接触形式 Zb の切換接点は，常時開路位置及び常時閉路位置で別々に試験しなければならないが，反対1744 
位置の両端子共に，図 8 で反対の極性の隣接接点について示すように，電源に接続しなければならない。 1745 

投入及び遮断動作で，異なった値を必要とする場合は，図 9 に示す回路は図 7 及び図 8 の負荷 Ld に相当1746 
する。 1747 

交流試験の負荷は，規定の力率を得るために，必要に応じて，抵抗に直列に接続した空芯インダクタで1748 
なければならない。インダクタには，抵抗によって，総消費電力の 3 %の分路を設ける（図 9 参照）。 1749 

注記 1 鉄芯負荷は，試験負荷電流の正弦波形に影響を及ぼす可能性がある。空芯負荷はそのような影1750 
響を与えない。 1751 

注記 2 対応国際規格の米国及びカナダ向けの注記を削除した。 1752 

直流試験は，規定の定常電流を得るために，試験電流はゼロから定常値まで，図 10 に規定する限界内で1753 
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増加させなければならない。指針として，附属書 B に鉄芯コイルの負荷の例を示す。 1754 

試験電圧及び試験電流は，表 2 及び表 3 による。適用した試験回路は，試験報告書に記載しなければな1755 
らない。 1756 

 
記号説明 
Ld：図 9 に示す負荷 
F：ヒューズ又は断路（アイソレーション）測定機器 
S：接点素子（NO 又は NC） 

図 7－多極制御スイッチの試験回路－電気的に分離しない同極性の接点 1757 

 1758 
 

 
記号説明 
Ld：図 9 に示す負荷 
F：ヒューズ又は断路（アイソレーション）測定機器 
S：接点素子（NO 又は NC） 

図 8－多極制御スイッチの試験回路－電気的に分離した反対極性の接点 
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図 9－投入及び遮断電流，並びに／又は力率（時定数）に異なった値を必要とする場合の試験条件に対す1759 

る負荷 Ld の詳細 1760 

 1761 

 

 1762 

図 10－直流試験負荷に対する電流／時間限界 1763 

9.3.3.5.3 通常条件における開閉素子の投入及び遮断容量 1764 

試験は，制御回路機器が使用負荷種別に従って，次の動作が実行可能かを検証することを目的としてい1765 
る。 1766 

表 2 に規定する負荷で，6 050 回の動作サイクルを次の流れに従って実施しなければならない。 1767 
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－ 電圧を 1.1 × Ue に設定して，10 秒間隔で 50 回動作させる。 1768 

－ 接点が完全に開閉するのを確認しながら，できるだけ早く 10 回動作させる。 1769 

－ 1 秒間隔で，990 回動作させる。 1770 

－ 10 秒間隔（又は製造業者が指定する 10 秒以下の間隔）で 5 000 回動作させる。 1771 

例えば，過負荷リレー接点のように機器の構造上素早い繰返しができない場合には，動作は 10 秒間隔1772 
で，又は機器が可能な限り素早く行わなければならない。 1773 

接触器，回路遮断器などの開閉機器の補助接点についての動作サイクルの回数は，開閉機器の通常の動1774 
作性能の検証に要求されているものと同じでなければならない（対応する製品規格を参照）。 1775 

9.3.3.5.4 異常条件における開閉素子の投入及び遮断容量 1776 

試験は，制御回路機器が電磁負荷に関連する電流を投入及び遮断できるかを検証することを目的として1777 
いる。負荷の値は，動作サイクルとともに，表 3 に従わなければならない。 1778 

9.3.3.5.5 空欄 1779 

9.3.3.5.6 得られる結果 1780 

次の全てに適合しなければならない。 1781 

a) 9.3.3.5.3 及び 9.3.3.5.4 の試験中，電気的故障又は機械的故障がなく，接点溶着又はアークの持続がな1782 
く，かつ，ヒューズの溶断があってはならない。 1783 

b) 9.3.3.5.3 及び 9.3.3.5.4 の試験後，制御回路機器は，9.3.3.4.1 で規定する 2×Ue 又は 1 000 V のいずれか1784 
高い方の商用周波耐電圧に耐えなければならない。 1785 

9.3.4 条件付短絡電流における性能 1786 

9.3.4.1 短絡試験の一般条件 1787 

開閉素子は，実際の使用状態に取り付け，未使用で清浄な状態でなければならない。 1788 

半導体開閉素子の条件及び試験手順は，H.9.3.4 参照。 1789 

直接開路動作機能付制御スイッチの条件及び試験手順は，K.9.3.4 参照。 1790 

注記 点線の下線部は，対応国際規格では H.9.3.4 であるが，誤記であるため修正した。 1791 

9.3.4.2 試験手順 1792 

開閉素子は，試験に先立って，無負荷又は定格電流を超えない電流で，数回操作してもよい。 1793 

二つの端子を備えている接点素子は，開閉素子の試験において，閉路位置にして試験を行わなければな1794 
らない。 1795 

試験をする接点素子は，短絡保護装置（SCPD），負荷インピーダンス及び図 11 に示すように，単相回路1796 
の別のスイッチを直列に挿入する。試験条件は，9.3.4.3 による。 1797 

試験は別の投入スイッチで電流を投入し，電流は SCPD が動作するまで維持しなければならない。 1798 
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試験は同一接点素子で 3 回実施し，SCPD はリセットするか，又は各試験後に交換しなければならない。 1799 

試験の間隔は 3 分以上とする。実際の間隔は試験報告書に記載する。 1800 

切換接点素子は，上記の試験を常閉及び常開の双方の接点に対して別々に行う。 1801 

注記 二つの端子及び切換接点素子の双方を備えた制御スイッチに対しては，双方のタイプを試験する1802 
こととなる。 1803 

別々の制御回路機器を，各接点素子ごとに使用してもよい。 1804 

 1805 

 
注 a) 後続試験で 1 又は 2 に交互に接続する。 

図 11－条件付短絡電流の試験回路 1806 

9.3.4.3 試験回路及び試験条件 1807 

開閉素子は，製造業者が指定する種類及び定格の短絡保護装置と直列に接続し，また，回路を閉じるた1808 
めの開閉機器とも，直列に接続しなければならない。 1809 

試験回路の負荷インピーダンスは，推定電流が 1 000 A か，又は製造業者が指定する 100 A 以上の電流1810 
値になるように調整した抵抗器と空芯インダクタとを直列につないだ回路とし，力率 0.5～0.7 で定格使用1811 
電圧とする。開路電圧は，開閉素子の最大定格使用電圧の 1.1 倍でなければならない。 1812 

開閉素子は，その使用電流に適合した全長 1 m の電線を用いて回路に接続しなければならない。1813 
JISC8201-1:2024 の表 9 に従い最大 8 A の試験電流の範囲をもつ機器の場合，最小断面積 1 mm2 で試験を1814 
実施してもよい。 1815 

9.3.4.4 試験後の開閉素子の状態 1816 

次の全てに適合しなければならない。 1817 

a) 短絡試験後，開閉素子は通常の操作によって開路可能でなければならない。 1818 

b) 試験後，制御回路機器は，9.3.3.4.1 に規定する 2×Ue 又は 1 000 V のいずれか高い方の商用周波耐電圧1819 
に耐えなければならない。 1820 

9.4 EMC 試験 1821 

9.4.1 一般 1822 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.2.1 及び 9.4.1 に，次の事項を追加して適用する。 1823 
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－ パネルの穴に取り付ける制御回路機器は，接地された正方形の金属板の中央となる穴に取り付ける。 1824 

表面又は標準レール上に取り付けることが意図されている制御回路機器は，接地された正方形の金1825 
属板又は接地された正方形の金属板上に固定された標準レール上に直接取り付けなければならない。 1826 

関連する金属エンクロージャに取り付けることを意図した制御回路機器は，利用可能な最小寸法の1827 
接地された金属エンクロージャ又は接地されたおおよその正方形の金属板に，いずれの場合も最も悪1828 
い条件となるよう取り付ける。 1829 

－ 正方形金属板の寸法は，(300±50) mm×(300±50) mm，厚さは 1.5
0.5
0

＋
 mm とする。 1830 

－ EMC 基本規格に特に要求がない場合，接続するリード線は 2
0.1
0

＋
 m でなければならない。接続するリ1831 

ード線の長さが 2 m 以外である場合には，その長さを試験報告書に記録する。 1832 

－ 一体形ケーブルをもたない制御回路機器の場合，使用する電線又はケーブルの種類を製造業者が指定1833 
し，試験報告書に記録する。 1834 

－ 供試品は，オン状態又はオフ状態のいずれか悪い方の状態とする。試験の状態は，試験報告書に記載1835 
しなければならない。予備試験で最も悪い条件を評価しない場合，供試品はオン状態及びオフ状態で1836 
試験する。 1837 

－ 現場で試験してはならない。 1838 

IEC 61131-9:2022 に適合した通信インターフェース（SDCI）を内蔵した制御回路機器の EMC 試験は，1839 
O.9.1.2 による。 1840 

9.4.2 イミュニティ 1841 

9.4.2.1 静電気放電 1842 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-2:2012 による。試験は，各試験点において 10 回繰り返す。パル1843 
ス間の最小時間間隔は 1 秒とする。測定点は，JIS C 61000-4-2:2012 の 8.3 を適用する。 1844 

9.4.2.2 放射無線周波電磁界 1845 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-3:2022 による。 1846 

接続リード線の長さ及び配線の配置は，JIS C 61000-4-3:2022 を適用する。 1847 

9.4.2.3 電気的ファストトランジェント／バースト 1848 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-4:2015 による。 1849 

9.4.2.4 サージ 1850 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-5:2018 による。 1851 

サージを次の箇所に適用する。 1852 

a) 電源接続端子間 1853 

b) 各電源接続端子と各半導体開閉素子の出力端子（ある場合）との間 1854 

繰返し周期は，1 分当たり 1 サージとし，パルス数は，正 5 パルス及び負 5 パルスとする。 1855 

試験後，供試品（EUT）は，9.3.3.4.1 に規定する 2×Ue 又は 1 000 V のいずれか高い方の商用周波耐電圧1856 
に耐えなければならない。 1857 
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注記 1 全てのイミュニティ試験が同一の試験供試品に対して実施される場合，電源商用周波耐電圧試1858 
験は最後のイミュニティ試験後に適用することが可能である。 1859 

注記 2 JIS C 8201-5-1:2022 又はそれ以前の版に従って既に形式試験が完了している機器については，1860 
商用周波耐電圧試験を含む再試験は不要である。 1861 

9.4.2.5 無線周波電磁界によって誘導する伝導妨害 1862 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-6:2026 による。 1863 

9.4.2.6 電源周波数磁界 1864 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-8:2016 による。 1865 

9.4.2.7 電圧ディップ及び短時間停電 1866 

試験は，表 12 の条件で JIS C 61000-4-11:2021 による。 1867 

9.4.2.8 イミュニティ試験条件 1868 

表 12－イミュニティ試験 1869 

形式試験試験の種類 要求試験レベル 性能基準 
静電気放電イミュニティ試験 
JIS C 61000-4-2:2012 

±8 kV 気中放電 B a) 
±4 kV 接触放電 B a) 

放射無線周波電磁界イミュニティ試験 
JIS C 61000-4-3:2022 

80 MHz～1 GHz 10 V/m A 
1.4 GHz～6 GHz 3 V/m A 

電気的ファストトランジェント／バーストイ

ミュニティ試験 
JIS C 61000-4-4:2015 

±2 kV/5 kHz 及び／又は 100 kHz b)AC/DC 電源ポー

ト 
±1 kV/5 kHz 及び／又は 100 kHz b)信号ポート c) 

B a) 

サージイミュニティ試験 d) 
JIS C 61000-4-5:2018 

±2 kV（ライン－グラウンド間） 
±1 kV（ライン－ライン間） 

B 

無線周波電磁界によって誘導する伝導妨害に

対するイミュニティ試験 
JIS C 61000-4-6:2026 

150 kHz～80 MHz 10 V A 

電源周波数磁界イミュニティ試験 e) 

JIS C 61000-4-8:2016 
30 A/m A 

電圧ディップに対するイミュニティ試験 f) g) 

(50/60 Hz) 

JIS C 61000-4-11:2021 

0 %で 0.5 サイクル B a), h) 
0 %で 1 サイクル B 
40 %で 10/12 サイクル C 
70 %で 25/30 サイクル C 

短時間停電に対するイミュニティ試験 f) g) 

(50/60 Hz) 
JIS C 61000-4-11:2021 

0°において，0 %で 250/300 サイクル C 

注 a) システムレベル（例えば，自動化，プロセス）での機能性を維持するためには，直流機器については 1 ms を

超えて，又は交流機器については供給周波数の半周期を超えて，開閉素子の状態が変わってはならない。 
注 b) 試験は，1 つ又は両方の繰返し周波数で行ってよい。従来から繰返し周波数は 5 kHz を用いているが，100 kHz

の方がより現実に近い。 
注 c) 3 m より長いケーブル長への接続に適したポートにだけ適用する。 
注 d) 30 m 未満の DC 電源ポート及び信号ポートでは，試験は行わない。30 m 以上の長さについては，JIS C 61000-

6-2:2019 の表 2 及び表 3 参照。（交流主電源から絶縁された）二次回路が過渡過電圧を受けない場合，この試

験は 60 V 以下の DC 入出力ポートには適用しない。 
注 e) 電源周波数磁界の影響を受けやすい素子を含んだ機器，例えば，ホールセンサにだけ適用する。 



29 
C 8201-5-1：0000 （IEC 60947-5-1：2024） 

著作権法により無断での複製，転載等は禁止されております。 

注 f) スラッシュ記号“/”の前の規定値は，50 Hz の試験に，後の規定値は，60 Hz の試験に用いる。 
注 g) 記載のパーセントは，定格使用電圧のパーセントを意味する。例えば，0 %は 0 V を意味する。 
注 h) 消費電力が 750 mW を超える機器の場合，開閉素子の復帰時間は半周期より長くなることがあるが，最大復帰

時間より短くなければならない。 

 1870 

9.4.3 エミッション 1871 

試験は，CISPR 11:2015 のグループ 1 及びクラス A 機器の箇条 5 に規定されている機器の分類に従って1872 
実施する。CISPR 11:2015＋AMD1:2016＋AMD2:2019 の箇条 6 に規定されているエミッションの限度値は，1873 
CISPR11:2015＋AMD1:2016 の箇条 7 に規定されている試験方法とともに適用する。CISPR 11:2015 の箇条1874 
7 を参照する場合，CISPR 11:2015 の 7.1 の第 1 段落及び第 2 段落は，除外する。 1875 

機器が有線ネットワーク通信用のポートをもつ場合，そのポートは CISPR 32 に従って試験する。 1876 

この規格を適用する制御回路機器は，環境 A での使用を意図している。 1877 

機器を環境 B（低圧の公共用，例えば，住宅，商業並びに軽工業の配電網，地域及び設備）で使用する1878 
意図がある場合，CISPR 11:2015＋AMD1:2016＋AMD2:2019 の箇条 6 で指定されているグループ 1，クラ1879 
ス B 機器の試験基準に適合するか，又は JIS C 8201-1:2024 の 6.3 による通知を使用者が確認できるように1880 
使用説明書に含める。 1881 

注記 1 環境 A は，高い妨害電源を含む低圧の非公共用又は工業用の配電網，地域及び設備に関係する1882 
と JIS C 8201-1:2024 で規定されている。環境 A は，CISPR 11:2015 のクラス A 機器と一致して1883 
いる。 1884 

注記 2 環境 B は，低圧の公共用，例えば，住宅，商業並びに軽工業の配電網，地域及び設備に関係す1885 
ると JIS C 8201-1:2024 で規定されている。環境 B は，CISPR 11:2015 のクラス B 機器と一致し1886 
ている。 1887 

9.4.4 試験結果及び試験報告書 1888 

試験結果は，全体結果を網羅した試験報告書として文書化しなければならない。試験報告書は，試験の1889 
目的，結果，及び全ての関連情報を提示する。試験報告書では，配線のレイアウト及び該当する場合は必1890 
要な補助機器を含めて，試験対象の制御回路機器とする。試験計画から逸脱した事項は全て記載しなけれ1891 
ばならない。 1892 

注記 試験計画の内容は，対応する基本規格［JIS C 61000 規格群（例えば，JIS C 61000-4-2:2012 の箇1893 
条 10）参照］に記載されている。 1894 

 1895 
  1896 



30 
C 8201-5-1：0000 （IEC 60947-5-1：2024） 

著作権法により無断での複製，転載等は禁止されております。 

附属書 A 1897 

（規定） 1898 

使用負荷種別に基づいた電気的定格 1899 
 1900 

使用負荷種別に基づいた電気的定格は，表 A.1～表 A.3 による（4.1 参照）。 1901 
 1902 

表 A.1－使用負荷種別に基づいた接点定格の呼称例 1903 

呼称 a) 使用負

荷種別 
閉鎖熱

電流 
Ithe A 

定格使用電圧 Ue における 
定格使用電流 Ie（A） 

VA 定格 b) 
 

VA 
交流  

10 
10 
10 
5 
5 
5 
2.5 
2.5 
2.5 
1.0 
1.0 
0.5 

120 V 240 V 380 V 480 V 500 V 600 V M B 
A150 
A300 
A600 
B150 
B300 
B600 
C150 
C300 
C600 
D150 
D300 
E150 

AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-15 
AC-14 
AC-14 
AC-14 

6 
6 
6 
3 
3 
3 
1.5 
1.5 
1.5 
0.6 
0.6 
0.3 

－ 
3 
3 
－ 
1.5 
1.5 
－ 
0.75 
0.75 
－ 
0.3 
－ 

－ 
－ 

1.9 
－ 
 

0.95 
－ 
－ 

0.47 
－ 
－ 
－ 

－ 
－ 

1.5 
－ 
 

0.75 
－ 
－ 

0.375 
－ 
－ 
－ 

－ 
－ 

1.4 
－ 
 

0.72 
－ 
－ 

0.35 
－ 
－ 
－ 

－ 
－ 
1.2 
－ 
 

0.6 
－ 
－ 
0.3 
－ 
－ 
－ 

7 200 
7 200 
7 200 
3 600 
3 600 
3 600 
1 800 
1 800 
1 800 

432 
432 
216 

720 
720 
720 
360 
360 
360 
180 
180 
180 

72 
72 
36 

直流  
10 
10 
10 
5 
5 
5 
2.5 
2.5 
2.5 
1.0 
1.0 

125 V 250 V  400 V 500 V 600 V   
N150 
N300 
N600 
P150 
P300 
P600 
Q150 
Q300 
Q600 
R150 
R300 

DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 
DC-13 

2.2 
2.2 
2.2 
1.1 
1.1 
1.1 
0.55 
0.55 
0.55 
0.22 
0.22 

－ 
1.1 
1.1 
－ 
0.55 
0.55 
－ 
0.27 
0.27 
－ 
0.11 

 － 
－ 

0.63 
－ 
－ 

0.31 
－ 
－ 

0.15 
－ 
－ 

－ 
－ 

0.55 
－ 
－ 

0.27 
－ 
－ 

0.13 
－ 
－ 

－ 
－ 
0.4 
－ 
－ 
0.2 
－ 
－ 
0.1 
－ 
－ 

275 
275 
275 
138 
138 
138 

69 
69 
69 
28 
28 

275 
275 
275 
138 
138 
138 

69 
69 
69 
28 
28 

         M＝投入（make） 
B＝遮断（break） 

注 a) 文字は閉鎖熱電流を表し，交流又は直流で区別する。例えば，B は交流 5 A である。 
定格絶縁電圧 Ui は，文字の後の数字以上である。 

注 b) 定格使用電流 Ie（A），定格使用電圧 Ue（V）及び見掛け上の遮断電力 B（VA）の間に次の式が成り

立つ。 
B＝Ue･Ie 

 1904 
  1905 
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表 A.2－50 Hz 及び／又は 60 Hz に対する半導体開閉素子の定格の例 1906 

開閉素子

定格記号 
定格使用電流 

Ie 
A 

定格投入電流 
A 

最小動作 
電流 

A 

最大オフ 
状態電流 

mA AC-15 AC-14 AC-13 AC-12 
SA 
SB 
SC 
SD 
SE 
SF 
SG 

10 
5 
2 
1 
0.5 
0.25 
0.1 

100 
50 
20 
10 
5 
2.5 
1 

60 
30 
12 
6 
3 
1.5 
0.6 

20 
10 
4 
2 
1 
0.5 
0.2 

10 
5 
2 
1 
0.5 
0.25 
0.1 

0.1 
0.1 
0.05 
0.05 
0.01 
0.01 
0.01 

15 
15 
10 
10 
10 
5 
3 

定格使用電圧は，製造業者が指定しなければならない。 

 1907 
 1908 

表 A.3－直流に対する半導体開閉素子の定格の例 1909 

開閉素子 
定格記号 

定格使用電流 
Ie 
A 

定格投入電流 
A 

最大オフ 
状態電流 

mA DC-14 DC-13 DC-12 
SN 
SP 
SQ 
SR 
SS 
ST 
SU 
SV 

10 
5 
2 
1 
0.5 
0.25 
0.1 
0.05 

100 
50 
20 
10 
5 
2.5 
1 
0.5 

10 
5 
2 
1 
0.5 
0.25 
0.1 
0.05 

10 
5 
2 
1 
0.5 
0.25 
0.1 
0.05 

5 
4 
4 
2 
2 
1 
0.4 
0.2 

定格使用電圧は，製造業者が指定しなければならない。 

  1910 
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附属書 B 1911 

（参考） 1912 

直流接点に対する誘導負荷試験の例 1913 
 1914 

B.1 一般 1915 

制御回路機器で使用する直流誘導負荷は，通常，定格 50 W 以下のソリッド鉄芯負荷をもつ，電磁駆動1916 
のリレー，接触器及びソレノイドである。これら負荷の制御回路接点への影響は，インダクタに蓄積され1917 
るエネルギーによって決定される。このエネルギーは，インダクタの電流の平均上昇率又はインダクタの1918 
励磁時間に関連する。 1919 

50 W 以下の誘導負荷はほとんどの場合，全電流の 95 %への励磁時間（T0.95）は，6 ms/W 以下であるこ1920 
とが経験的に知られている。 1921 

B.2 構造 1922 

直流制御回路で用いる接点にかかる負荷を近似するために，次の誘導試験負荷を用いる。 1923 

磁気回路は，直径 44.5 mm 及び長さ 158.7 mm の 2 本のソリッド鉄芯がその両端において 25.4 mm×63.5 1924 
mm×152.4 mm の鉄製ヨークにねじ止めする（ねじ間ピッチ 101.6 mm）（図 B.1 参照）。鉄材は，13.3 μΩ/cm1925 
～19.9 μΩ/cm の抵抗をもつものを用いる［JIS G 4051 の S10C 又は S15C，AISI（米国鉄鋼協会）の 10181926 
又は 1016 相当の冷間圧延鋼板はこの要求を満足する。］。それぞれのコアの一端に厚さ 0.127 mm～0.762 1927 
mm の範囲で調節可能な非磁性スペーサをヨークとの間に挿入する。コアとヨークとを結合するために，1928 
非磁性スペーサを挿入した一端は非磁性ねじで，他端は鋼製ねじで締め付ける。 1929 

図 B.1 に示す巻線特性をもつコイルをコアの 1 本に巻く。試験電圧を加えたとき，直列抵抗で，コイル1930 
電流が表 B.1 に示す値になるように調節する。 1931 

スペーサの厚さは，コイル電流がゼロから図 9 に規定する全電流の 95 %まで増加できるように調整す1932 
る。電流曲線が最小時間限度より下回った場合は，ヨークの断面積を増加する。また，最大時間限度を上1933 
回った場合は，ヨークの断面積を削減する。 1934 
 1935 
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単位 mm 

 

図 B.1－直流接点用負荷の構造 1936 
 1937 
 1938 

表 B.1－直流負荷 1939 

コイル構成 
試験電圧 

 
 

V 

巻数 電線断面積 
 
 

mm2 

コイル抵抗の

近似値 
 

Ω 

抵抗を直列接

続したときの

電流限界 
A 

試験電圧に 
おける電力 

 
W 

125 7 000 0.52 74 1.1 138 
250 14 000 0.26 295 0.55 138 
600 33 400 0.10 1 680 0.20 120 

  1940 
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附属書 C 1941 

（規定） 1942 

特殊試験－耐久性試験 1943 

C.1 一般 1944 

C.1.1 耐久性の指定 1945 

この附属書で規定する特殊耐久試験（8.2.4.3 参照）は，製造業者が機械的及び／又は電気的耐久性を指1946 
定する場合に行う。その値はC.2及び／又はC.3でそれぞれ規定する特殊試験を満足しなければならない。 1947 

機械的耐久性及び電気的耐久性は，完成状態の制御回路機器に適用され，動作サイクルの回数で表す1948 
（C.2.1 及び／又は C.3.1 参照）。 1949 

各耐久性について宣言する動作サイクルの望ましい回数は，次による。 1950 

10 000－30 000－100 000－300 000－1 000 000－3 000 000－10 000 000－30 000 000 又は 100 000 000 回 1951 

注記 機械的耐久性は，同種の設計経験を基に宣言可能である。 1952 

C.1.2 試験方法 1953 

C.1.2.1 一般 1954 

全ての試験は，9.3.2.1 の一般的条件下で，製造業者が指定した頻度と同等又はより高い頻度で行う。機1955 
器の可動部分は両方向の最大操作位置に到達させなければならない。 1956 

その試験結果は，シングル 8 テスト（C.1.2.2 参照）又はダブル 3 テスト（C.1.2.3 参照）による統計分析1957 
によって検証する。 1958 

注記 シングル 8 テスト又はダブル 3 テストは，両者共に JIS Z 9015-1:2006（表 10-C-2 及び表 10-D-21959 
参照）に規定されている。これら二つの試験は，限定された数の制御回路機器を，同じ統計的特1960 
性（許容品質レベル：10 %）で試験する目的で選ばれた。10 %許容品質レベルを提供する他の方1961 
法を使用することがある。 1962 

C.1.2.2 シングル 8 テスト 1963 

8 個の制御回路機器は，製造業者が指定した動作サイクルの回数で試験する。 1964 

不具合の数が 2 個以下であれば，試験は合格とみなす。 1965 

C.1.2.3 ダブル 3 テスト 1966 

3 個の制御回路機器は，製造業者が指定した動作サイクルの回数で試験する。 1967 

その試験で不具合が見当たらなければ合格とみなし，2 個以上の不具合が見つかれば不合格とみなす。1968 
ただ 1 個の不具合だけであれば 3 個の制御回路機器を追加し，製造業者が指定した動作サイクル回数で試1969 
験を行い，追加の不具合がなければ，その試験は合格とみなす。 1970 

C.1.3 不具合基準 1971 
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C.2.2 及び C.3.2 で規定する試験の間，電気的及び／又は機械的不具合があってはならない。試験後，開1972 
閉素子は最小 1 000 V で 2Ue の定格試験電圧で 9.3.3.4 の耐電圧試験に合格しなければならない。 1973 

試験後，電磁作動式制御スイッチは，JIS C 8201-1:2024 の 8.2.1.2 に従って，周囲温度 23 ℃±5 ℃での1974 
動力操作装置の動作限界に合格しなければならない。 1975 

C.2 機械的耐久性 1976 

C.2.1 一般 1977 

制御回路機器の機械的耐久性は，いずれの部品も修理又は交換なしに試験し，全ての機器の 90 %以上が1978 
耐える無負荷の動作サイクルの回数として定義する。 1979 

C.2.2 試験方法 1980 

試験は，C.1.2 によって実施する。 1981 

試験中，接点は製造業者が指定した電圧及び電流で周期的に確認し，不具合があってはならない（C.1.31982 
参照）。 1983 

C.3 電気的耐久性 1984 

C.3.1 一般 1985 

制御回路機器の電気的耐久性は，いずれの部品も修理又は交換なしに試験し，全ての機器の 90 %以上が1986 
耐える負荷時の動作サイクルの回数として定義する。 1987 

C.3.2 試験方法 1988 

C.3.2.1 一般 1989 

電気的耐久性試験は，表 C.1 に定義される条件下で，交流に対しては C.3.2.2 又は直流に対しては C.3.2.31990 
のとおり機器を動作させることによって実施する。 1991 

それぞれの動作サイクルは，試験電流の遮断を含む。 1992 

通電時間は，動作サイクルの 1 サイクル当たりの 10 %～50 %とする。図 C.1 で示す試験電流を使用する1993 
場合には，Ie の 10 倍の通電時間で過熱が生じてはならない。 1994 

この試験は，制御スイッチで使用する実負荷で実行してもよい。 1995 
 1996 
  1997 
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表 C.1－電気的開閉耐久性試験条件 1998 

電流の種類 使用負荷種別 投入 遮断 
交流 AC-15 I U cos ϕ I U cos ϕ 

10Ie Ue 0.7 a) Ie Ue 0.4 a) 
直流 b) DC-13 I U T0.95 I U T0.95 

Ie Ue 6×P c) Ie Ue 6×P c) 
記号説明 

Ie：定格使用電流 
I：試験電流 
Ue：定格使用電圧 
U：試験電圧 
P＝Ue×Ie：消費電力（W） 
T0.95：定常電流の 95 %に達するまでの時間 
注 a) 規定する力率は通常値で，導通回路（コイル回路）の電気的特性を模擬する試験回路だけに適用する。

力率 0.4 の回路に対しては，実際の電磁石の渦電流損のダンピング効果を模擬するために並列抵抗を

用いる。 
注 b) 節約抵抗を導入している開閉機器とともに，供給される直流電磁負荷（誘導負荷）に対して定格使用

電流は，突入電流の最大値以上でなければならない。 
注 c) “6×P”の値は，多くの直流誘導負荷が上限 P＝50 W，すなわち，6×P＝300 ms であることから決め

られた実験的値である。消費電力が 50 W を超える負荷は，小さな負荷の並列接続で構成するものと

みなす。したがって，消費電力の値には無関係に 300 ms が上限となる。 

C.3.2.2 交流試験 1999 

使用回路は，図 C.1 に示す。また，次のように構成する。 2000 

－ 投入回路は，抵抗と直列な，力率 0.7 の空芯インダクタンスからなり，10Ie の電流を流す。 2001 

－ 遮断回路は，抵抗と直列な空芯インダクタンスと遮断電流 Ie の約 3 %が流れる分岐抵抗とからなり，2002 
全力率は 0.4 にする。 2003 

接点素子が 3 ms より短いバウンス時間ならば，この試験は，図 C.2 の単純化した回路で行ってもよい。 2004 

試験報告書には，いずれの試験回路を使用したかを記録しなければならない。 2005 

C.3.2.3 直流試験 2006 

使用回路は，次のいずれかで構成する。 2007 

a) 抵抗器と空芯インダクタとを直列に接続した回路。渦電流によるダンピングを模擬するために，試験2008 
回路（の両端）にまたがって抵抗器を接続し，その抵抗値は，試験電流の 1 %がこの抵抗器を通るよ2009 
うな値にする。 2010 

b) 表 C.1 に示す接続時間 T0.95 を得るために，必要に応じて抵抗器と鉄芯インダクタとを直列に接続した2011 
回路。 2012 

定常電流の 95 %に達するまでの時間が，表 C.1 に示す値の±10 %に等しく，かつ，定常電流の 63 %に2013 
達する時間が，表 C.1 に示す値の±20 %の 1/3 であることをオシログラムで検証しなければならない。 2014 
 2015 
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図 C.1－正常回路（C.3.2.2 参照） 図 C.2－単純化回路（C.3.2.2 参照） 
  2016 
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附属書 D 2017 

（規定） 2018 

リード接点形磁気スイッチの追加要求事項 2019 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2020 

D.1 一般 2021 

この附属書は，永久磁石，ソレノイド，他の磁力源によって，動作するリード接点形開閉素子を組み込2022 
んだ産業用制御回路機器に適用する。これらの機器は，この規格の関連する要求事項にも適合しなければ2023 
ならない。この附属書の目的は，この規格に含まれないリード接点形磁気スイッチの追加要求事項を規定2024 
することである。 2025 

D.4 分類 2026 

箇条 4 に，次の事項を追加して適用する。 2027 

リード接点形磁気スイッチも，JIS C 8201-5-2:2023 の箇条 4 に従って分類してもよい。 2028 

D.5 特性 2029 

箇条 5 に，次の事項を変更して適用する。 2030 

D.5.1.1 一般 2031 

D.5.1.1.1 リード接点形磁気スイッチの動作 2032 

出力信号は，検知領域内の磁界に変化を与える磁気アクチュエータの有無によって決定する。 2033 

D.5.1.1.2 リード接点形磁気スイッチの動作距離 2034 

別個の磁気アクチュエータをもつリード接点形磁気スイッチの定格動作距離 Sn は，製造業者が示さなけ2035 
ればならない。 2036 

コード化磁気スイッチの，保証動作距離 Sao 及び保証復帰動作距離 Sar も，製造業者が示さなければなら2037 
ない。 2038 

D.6 製品情報 2039 

D.6.1 情報の種類 2040 

6.1 に，次の事項を追加して適用する。 2041 

z) 動作距離 2042 

安全関連用途に使用するコード化磁気スイッチについては，JIS B 9710:2019 の 9.2 も参照。 2043 

D.7 標準使用，取付け及び輸送条件 2044 

箇条 7 に，次の事項を変更して適用する。 2045 

D.7.1.1 周囲温度 2046 
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7.1.1 に，次の事項を追加して適用する。 2047 

産業用機械に組み込むリード接点形近接スイッチについては，JIS C 8201-5-2:2023 の 7.1.2.1 を適用する。 2048 

注記 高温使用については，JIS C 62246-4:202x の 9.9.3 及び JIS C 62246-1-1:2016 の附属書 D 参照。 2049 

D.7.1.3.1 湿度 2050 

7.1.3.1 に，次の事項を追加して適用する。 2051 

産業用機械に組み込むリード接点形近接スイッチについては，JIS C 8201-5-2:2023 の 7.1.4.1 を適用する。 2052 

D.7.3 取付け 2053 

7.3 に，次の事項を追加して適用する。 2054 

産業用機械に組み込むリード接点形近接スイッチについては，JIS C 8201-5-2:2023 の 7.3 を適用する。 2055 

安全関連用途に使用するコード化磁気スイッチについては，JIS B 9710:2019 のタイプ 4 インターロック2056 
装置に関する要求事項参照。 2057 

D.8 構造及び性能に関する要求事項 2058 

箇条 8 に，次の事項を変更して適用する。 2059 

D.8.1.5 アクチュエータ 2060 

リード接点形磁気スイッチは，検知面の前にある磁気アクチュエータの有無によって動作を試験する。 2061 

D.8.1.12 エンクロージャの保護等級 2062 

8.1.12 に，次の事項を追加して適用する。 2063 

産業機械環境で使用されるリード接点形近接スイッチには，JIS C 8201-5-2:2023 の 8.1.10 を適用する。 2064 

リード接点形フロートスイッチは，JIS C 62246-4:202x の 9.10.3 参照。 2065 

D.8.2.1 動作条件 2066 

磁気アクチュエータ，強磁性体プレート，及び液体を用いたリード接点形磁気スイッチの検知距離の動2067 
作原理は，JIS C 62246-4:202x の附属書 C 参照。 2068 

安全関連用途で使用される非コード化磁気スイッチについては，IEC 60947-5-3:2013及び JIS B 9710:20192069 
のタイプ 3 インターロック装置に関する要求事項参照。 2070 
 2071 

D.9 試験 2072 

D.9.2.1 一般 2073 

9.2.1 に，次の事項を追加して適用する。 2074 

動作距離の試験は，JIS C 8201-5-2:2023 の 9.4.1 を適用可能である。 2075 
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注記 リード接点形磁気スイッチを附属書 D に規定する要求事項を超える用途で使用する場合（高温で2076 
の使用など）は，JIS C 62246-4:202x 参照。 2077 

  2078 
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附属書 E 2079 

（参考） 2080 

受渡当事者間で協定を必要とする項目 2081 
 2082 

注記 この附属書では，次を適用している。 2083 

－ “協定”は非常に幅広い意味に用いる。 2084 

－ “受渡当事者間”には試験所も含む。 2085 

本体の規定に含まれる範囲において，JIS C 8201-1:2024 の附属書 J に，表 E.1 を追加して適用する。 2086 
 2087 

表 E.1－受渡当事者間で協定を必要とする項目 2088 

この規格の細分箇条番号 項目 
6.2.5 操作ダイアグラムにおけるロータリスイッチの操作部及びそれに付いている接

点素子の位置関係（製造業者による表示） 
6.2.6 接触器形リレーの可変遅延接点素子の時延特性（製造業者による表示） 
7.1.3.2 汚損度 3 の環境条件下以外で適用した場合 
9.3.1 供試品 1 個だけで実施する試験シーケンス（製造業者の要求による。） 
9.3.4.3 条件付短絡電流試験 

－ 推定電流が 1 000 A と異なる電流値の場合の試験回路の調整（製造業者が指

定する。） 
－ 試験回路の力率が 0.5 未満の場合（製造業者の同意が必要） 

K.7.1.1 直接開路動作機能付位置検出スイッチ用接続導体の選定 

  2089 
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附属書 F 2090 

（規定） 2091 

クラス II の制御回路機器要求事項及び試験 2092 
 2093 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2094 

F.1 一般 2095 

この附属書は，封止，二重絶縁又は強化絶縁によって IEC 61140:2016 に基づくクラス II の絶縁が達成さ2096 
れているクラス II の制御回路機器又はその機器の一部に対して，追加の構造及び性能要求事項，追加の試2097 
験を規定する。 2098 

F.6 製品情報 2099 

F.6.2 表示 2100 

6.2 に，次の事項を追加して適用する。 2101 

附属書 F に従う制御回路機器には，次の図記号を表示しなければならない。［IEC 60417-5172（2003-02）］ 2102 

 

 2103 

F.8 構造及び性能に関する要求事項 2104 

F.8.1 構造に関する要求事項 2105 

F.8.1.1 一般 2106 

クラス II の制御回路機器は，感電に対する高い保護を提供する。この保護等級は，封止，二重絶縁又は2107 
強化絶縁によって達成可能である。 2108 

例 図 F.1 及び図 F.2 参照。 2109 

 

図 F.1－封止によって絶縁された機器 2110 
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図 F.2－二重絶縁及び強化絶縁によって絶縁された機器 2111 

F.8.1.2 材料 2112 

F.8.1.2.1 樹脂の選択 2113 

樹脂は，封止する制御機器が F.9 で規定する試験に適合するように選択しなければならない。 2114 

F.8.1.2.2 樹脂の接着性 2115 

樹脂の接着性は，樹脂と封止される全部品との間に水分の侵入を防ぎ，かつ，ケーブルに封止部分があ2116 
る場合にはその動きを防ぐのに十分でなければならない。 2117 

適合性を，F.9.1.2.5 及び F.9.1.2.2 の試験によって検証しなければならない。 2118 
 2119 

F.8.1.4 空間距離及び沿面距離 2120 

封止されていない全ての充電部から機器の接触可能な表面までの空間距離及び沿面距離は，次の条件の2121 
下で，JIS C 8201-1:2024 の 8.1.4 の要求事項を満足しなければならない。 2122 

インパルス耐電圧に関して，二重絶縁及び強化絶縁の空間距離は，JIS C 8201-1:2024 の表 13 に従って，2123 
機器の定格インパルス耐電圧より 1 段高い値を求めなければならない。 2124 

二重絶縁の沿面距離は，JIS C 8201-1:2024 の表 15 に記載されている基礎絶縁と補助絶縁との数値の合2125 
計から求めなければならない。 2126 

強化絶縁の沿面距離は，機器の定格絶縁電圧（Ui）に対して，JIS C 8201-1:2024 の表 15 に記載されてい2127 
る数値の 2 倍以上でなければならない。 2128 

F.8.2 性能に関する要求事項 2129 

F.8.2.3 耐電圧性能 2130 

8.2.3 に，次の事項を変更して適用する。 2131 

インパルス耐電圧の検証では，試験電圧 Uimp は，指定された過電圧カテゴリに対する JIS C 8201-1:20242132 
の表 H.1 の第 1 列の中の最大定格使用電圧の次に高い分類のものでなければならない。 2133 
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商用周波耐電圧の検証では，試験電圧は，JIS C 8201-1:2024 の表 19 に示す電圧に 1 000 V を加えたもの2134 
でなければならない。 2135 

F.9 試験 2136 

F.9.1 試験の種類 2137 

F.9.1.1 一般 2138 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.1 を適用する。 2139 

F.9.1.2 形式試験 2140 

F.9.1.2.1 試験シーケンス 2141 

次の六つの試験（F.9.1.2.2～F.9.1.2.7）を，指定のとおりの順序で 3 個の各供試品に対して行い，表 F.1 に2142 
規定する合格基準を満たさなければならない。 2143 

－ 試験シーケンス 7（供試品 No.7，8，9） 2144 

試験 No.1 新品状態での耐電圧試験（(F.9.1.2.2） 2145 

試験 No.2 ケーブル試験（該当する場合）（F.9.1.2.3） 2146 

試験 No.3 温度急変試験（F.9.1.2.4） 2147 

試験 No.4 打撃試験（F.9.1.2.5） 2148 

試験 No.5 温湿度試験（F.9.1.2.6） 2149 

試験 No.6 ストレス印加後の耐電圧試験（F.9.1.2.7） 2150 

 2151 

表 F.1－附属書 F の合格基準 2152 

合格基準 説明 
FA 絶縁破壊が起きてはならない。 
FB 試験の後，目に見える損傷があってはならない。成形された樹脂の小さな亀裂などは，F.9.1.2.4，

F.9.1.2.5 及び F.9.1.2.6 の試験の後であれば仮にあったとしても（図 F.1 参照）許容される。こう

した亀裂が，最終試験である F.9.1.2.7 の結果を損なうものであってはならない。 
FC 得られる結果は，9.3.3.4 に規定する。さらに，漏れ電流は 1.1Ui で 2 mA を超えてはならない。 

F.9.1.2.2 新品状態での耐電圧試験 2153 

JIS C 8201-1:2024 の 9.3.3.4 を適用する。ただし，F.8.2.3 で規定されている試験電圧は，ケーブルの被覆2154 
を剝いだ接合末端又は短絡した端子と，機器の表面の任意の位置（又は表面上の金属はく）との間に加え2155 
なければならない。表 F.1 の合格基準 FA を適用する。 2156 

F.9.1.2.3 ケーブル試験 2157 

内部接続ケーブルをもつ制御回路機器は，附属書 G に規定する要求事項に従って試験しなければならな2158 
い。 2159 

F.9.1.2.4 温度急変試験 2160 

JIS C 60068-2-14:2025 に従って，次の値で試験 Na を実施しなければならない。 2161 
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－ TA 及び TB は，JIS C8201-1:2024 の 7.1.1 に示す最低温度及び最高温度である。 2162 

－ 移し換え時間 t2 ：2 分～3 分 2163 

－ サイクル数 ：5 2164 

－ 放置時間 t1 ：3 時間 2165 

表 F.1 の合格基準 FB を適用する。 2166 

復帰は，通常の大気条件で 3 時間以上放置して行う。 2167 

F.9.1.2.5 打撃試験 2168 

打撃試験を，図 F.3 を用いて次に規定する。供試品を硬い土台の上に置く。 2169 

0.5 J の打撃を 3 回機器の最大表面又は最長軸（円筒形のとき）の中心付近に加える。この打撃は，0.25 2170 
kg の鋼球を 0.20 m の高さから落下させることによって与える。 2171 
 2172 

 

図 F.3－試験装置 2173 

土台は，打撃エネルギーを受けたときの変位が 0.1 mm 未満であれば十分な剛性があるとみなす。 2174 

0.5 J の打撃については，JIS C 60068-2-75:2019 に規定する代替試験方法を適用することが可能である。 2175 

表 F.1 の合格基準 FB を適用する。IEC 62262:2002 に従って，IK04 より高い機械的衝撃耐性を宣言する2176 
場合，同じ合格基準を適用しなければならない。 2177 

F.9.1.2.6 温湿度試験 2178 

F.9.1.2.6.1 封止によって達成されるクラス II の温湿度サイクル試験 2179 

JIS C 60068-2-30:2011 に従って，次の値で試験 Db を実施しなければならない。 2180 

－ 上限温度 ：55 ℃ 2181 

－ サイクル数 ：6 2182 

試験報告書には，方法 1 又は方法 2 のいずれを適用したかを記載しなければならない。 2183 

代替として，F.9.1.2.6.2 に規定する試験方法を適用することも可能である。 2184 

表 F.1 の合格基準 FB を適用する。 2185 

F.9.1.2.6.2 二重絶縁及び／又は強化絶縁によって達成されるクラス II の高温高湿試験 2186 
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JIS C 60068-2-78:2015 に従って，次の値で試験 Cab を実施しなければならない。 2187 

－ 温度 ：40 ℃±2 ℃ 2188 

－ 相対湿度 ：(93±3) %  2189 

－ 試験時間 ：48 時間 2190 

表 F.1 の合格基準 FB を適用する。 2191 

F.9.1.2.7 ストレス印加後の耐電圧試験 2192 

F.9.1.2.6 の試験終了後，F.9.1.2.2 に規定する試験を繰り返すことによって耐電圧性能を検証する。 2193 

耐電圧性能の検証は F.9.1.2.6 の試験終了後，遅くとも 3 分以内に開始しなければならない。 2194 

表 F.1 の合格基準 FC を適用する。 2195 
  2196 
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附属書 G 2197 

（規定） 2198 

内部接続ケーブルをもつ制御回路機器に対する追加の要求事項 2199 
 2200 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2201 

G.1 一般 2202 

この附属書は，他の機器及び／又は電源と接続するための内部接続ケーブルをもつ，制御回路機器に適2203 
用する追加の要求事項である。 2204 

このような制御回路機器に，内部接続されるケーブルは，使用者によって交換可能であるとはみなさな2205 
い。この附属書は，ケーブル，ケーブル固定及びケーブル引込みシーリング部について，構造及び性能に2206 
関する要求事項を規定する。 2207 

G.8 構造及び性能に関する要求事項 2208 

G.8.1 構造に関する要求事項 2209 

G.8.1.1 ケーブルの材料 2210 

制御回路機器には，電圧，電流，温度定格及び環境条件に対応した可とう（撓）ケーブルを備えなけれ2211 
ばならない。 2212 

注記 備えるケーブルの長さは，関連の製品規格に規定されていることがある。 2213 

G.8.1.2 ケーブル固定 2214 

ケーブル固定は，ケーブルに加えられる力が，機器の内部の電気的接続に伝わることのないようなもの2215 
でなければならない。 2216 

制御回路機器の中への，又は外へのケーブルの動きは，ケーブル接続部又は機器の内部部品に損傷を与2217 
えてはならない。 2218 

G.8.1.3 ケーブル引込みシーリング部 2219 

機器について規定する保護等級に適切なシーリング部を，制御回路機器へのケーブル引込口に設けなけ2220 
ればならない（JIS C 8201-1:2024 の附属書 C 参照）。 2221 

注記 このシーリング部は，機器の封止と一体となっている場合がある。 2222 

G.8.2 性能に関する要求事項 2223 

ケーブル及びケーブル引込みシーリング部は，G.9 に規定する試験に耐えなければならない。 2224 

G.9 試験 2225 

G.9.1 試験の種類 2226 
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G.9.1.1 一般 2227 

JIS C 8201-1:2024 の 9.1.1 を適用する。 2228 

G.9.1.2 形式試験 2229 

G.9.1.2.1 一般 2230 

これらの試験の目的は，運搬及び設置中に確実にケーブル固定されていることを確認することである。 2231 

代表的な供試品について，次の四つの試験のシーケンスを，指定された順序で実施しなければならない 2232 

－ 試験シーケンス 8（供試品 No.10） 2233 

試験 No.1 引張試験（G.9.1.2.2） 2234 

試験 No.2 トルク試験（G.9.1.2.3） 2235 

試験 No.3 押し試験（G.9.1.2.4） 2236 

試験 No.4 曲げ試験（G.9.1.2.5） 2237 

制御回路機器は，製造業者の指示に従い設置しなければならない。設置後は，制御回路機器とケーブル2238 
とを互いに固定することが望ましい。 2239 

G.9.1.2.2 引張試験 2240 

ケーブル引込口の軸に沿って，ケーブルの絶縁被覆に 1 分間一定の引張力を加えなければならない。適2241 
用する引張力は，ケーブルの断面積及び導体本数に基づき，表 G.3 の対応する最小値でなければならない。 2242 

代表的な材料特性を表 G.1 に示す。表 G.2 に通常の断面積及び外径の値の例を幾つか示す。 2243 

注記 引張試験の引張力は，表 G.1 に示すとおり，1 %の許容伸び率及び 100 N/mm2 の引張強度による2244 
工業用銅の要求事項に基づいている。 2245 

表 G.1－材質特性（参考） 2246 

材質 性能 値 
銅（軟質／非合金） 引張強度 200 N/mm2～250 N/mm2（MPa） 

降伏強度 40 N/mm2～80 N/mm2 
破断伸び ＞40 % 

銅（冷間変形時） 引張強度 ≧ 350 N/mm2 
降伏強度 ≧ 320 N/mm2 
破断伸び ＜5 % 

純銅（電解 99.9 %） 引張強度 220 N/mm2 
工業用銅 引張強度 

（1 %伸び） 
120 N/mm2～180 N/mm2 

ETP1 銅線（ケーブルに

使用） 
引張強度 240 N/mm2 

アルミニウム 引張強度 45 N/mm2 
商用鋼 引張強度 880 N/mm2 

 2247 

 2248 

 2249 
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表 G.2－標準ケーブルタイプの例（参考） 2250 

芯線数 公称断面積 
mm2 

外径 
mm 

2 0.09 1.9 
3 0.09 2.2 
2 0.09 2.2 
4 0.08 2.6 
3 0.14 2.9 
3 0.25 3.7 
2 0.25 3.7 
3 0.25 4.5 

 2251 
表 G.3－引張力 2252 

芯線数 単一公称断面積 
mm2 

合計公称断面積 
mm2 

銅の限度値 
N/mm2 

引張力計算値 
N 

引張力最小値 
N 

2 0.14 0.28 100 28 28 
3 0.42 42 42 
4 0.56 56 56 
12 1.68 168 90 a)/160 b) 
2 0.18 0.36 100 36 36 
3 0.54 54 54 
4 0.72 72 72 
8 1.44 144 90 b)/144 
2 0.20 0.40 100 40 40 
3 0.60 60 60 
4 0.80 80 80 
3 0.25 0.75 100 75 75 
4 1.00 100 90 a)/100 
5 1.25 125 90 a)/125 
7 1.75 175 90 a)/160 b) 
8 2.00 200 90 a)/160 b) 
3 0.34 1.02 100 102 90 a)/102 
4 1.36 136 90 a)/136 
5 1.70 170 90 a)/160 b) 
8 2.72 272 90 a)/160 b) 
2 0.50 1.00 100 100 90 a)/100 
3 1.50 150 90 a)/150 
4 2.00 200 90 a)/160 b) 
5 2.50 250 90 a)/160 b) 
2 0.75 1.50 100 150 90 a)/150 
3 2.25 225 90 a)/160 b) 
4 3.00 300 90 a)/160 b) 
5 3.75 375 90 a)/160 b) 

シールド線は，エンクロージャで固定され，ストレインリリーフ特性をもつ場合，この表による計算式において，

同様の単一公称断面積をもつ追加の芯線数とみなす。 
注記 表中の値は，工業環境で有効である。 
注 a) 安全特別低電圧回路（SELV）の機器だけに適用する。 
注 b) この表における引張力の上限：Fmax＝160 N 
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 2253 

G.9.1.2.3 トルク試験 2254 

ケーブルに 0.1 N･m のトルクを加えるか，又は 360 度のトルク角度を与える値に制限しなければならな2255 
い。トルクは，時計回りに 1 分間，次に反時計回りに 1 分間，制御回路機器の引込口から 100 mm の距離2256 
のところでケーブルに加えなければならない。 2257 

G.9.1.2.4 押し試験 2258 

押し力は，ケーブル引込口のできるだけ近くで，ケーブルの軸に沿って加えなければならない。 2259 

この力は 20 N までゆっくりと増やさなければならない。力を増やす際は，1 分間だけ力を加え，次に 12260 
分間の休止をとることを繰り返す。同一の供試品に対して少なくとも 3 回の加圧を行わなければならない。 2261 

この試験の後，ケーブル引込みシーリング部に目に見える損傷及びケーブルの変形があってはならない。 2262 

G.9.1.2.5 曲げ試験 2263 

ケーブルに，次の方法で負荷をかけて曲げなければならない。 2264 

a) ケーブル引込口から 1 m のところでケーブルに 3 kg の質量を取り付け，ケーブル引込口の軸を垂直に2265 
してつり下げる。 2266 

b) ケーブルに 90 度の曲げが生じるように，制御回路機器を 90 度傾けてその位置で 1 分間保持する。 2267 

c) ケーブルに 90 度逆の曲げが生じるように，制御回路機器を垂直の反対方向に 90 度傾けてその位置で2268 
1 分間保持する。 2269 

G.9.1.2.6 得られる結果 2270 

ケーブル，ケーブル引込みシーリング部，ケーブル引込口，又は制御回路機器の電気的接続部に損傷が2271 
あってはならない。目視検査，保護等級（IP コード）及び電気的機能試験の規定を満たすことで確認する。 2272 
  2273 
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附属書 H 2274 

（規定） 2275 

制御回路機器用半導体開閉素子の追加要求事項 2276 
 2277 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2278 

H.1 一般 2279 

この附属書は，半導体開閉素子をもち，開閉装置及び制御装置の制御，信号伝達，インターロックなど2280 
を行う制御回路機器に適用する。これらの機器は，この規格の関連する要求事項にも適合しなければなら2281 
ない。 2282 

この附属書は，スイッチング素子機能を備えない SDCI ポートには適用しない。 2283 

この附属書は，本体に含まれない制御回路機器用半導体開閉素子の追加要求事項について規定する。 2284 

H.4 分類 2285 

H.4.1 半導体開閉素子 2286 

半導体開閉素子は，次のとおり分類してもよい。 2287 

a) 使用負荷種別（5.4 及び H.5.4 参照） 2288 

b) 使用負荷種別に基づいた電気的定格（附属書 A 参照） 2289 

H.5 特性 2290 

H.5.3 半導体開閉素子の定格値及び限界値 2291 

H.5.3.1 一般 2292 

5.3.1 を適用する。 2293 

H.5.3.2 定格電圧 2294 

H.5.3.2.1 一般 2295 

半導体開閉素子の定格電圧は，H.5.3.2.2～H.5.3.2.5 を適用する。 2296 

H.5.3.2.2 定格使用電圧（Ue） 2297 

5.3.2.2 を適用する。 2298 

H.5.3.2.3 定格絶縁電圧（Ui） 2299 

5.3.2.3 を適用する。 2300 

H.5.3.2.4 定格インパルス耐電圧（Uimp） 2301 
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5.3.2.4 を適用する。 2302 

H.5.3.2.5 使用電圧（UB） 2303 

使用電圧は，単一値又は範囲で示してもよい。範囲で示す場合は，Ue の許容範囲全体を含む範囲を UB2304 
とする。Ue と UB との関係を図 H.1 に示す。 2305 
 2306 

 

図 H.1－Ue と UB との関係 2307 

H.5.4 使用負荷種別 2308 

5.4 を適用する。 2309 

H.6 製品情報 2310 

H.6.1 情報の種類 2311 

6.1 に，次の事項を追加して適用する。 2312 

基本定格値及び使用区分は，次のとおりである。 2313 

a) 電圧降下（H.8.2.6.1 参照） 2314 

b) 最小動作電流（H.8.2.6.2 参照） 2315 

c) オフ状態電流（H.8.2.6.3 参照） 2316 

d) 投入及び遮断容量（H.8.2.4.1 参照） 2317 

e) 条件付短絡電流（H.8.2.5 参照） 2318 

f) 電磁両立性（EMC）（H.8.3 参照） 2319 

H.8 構造及び性能に関する要求事項 2320 

H.8.2 性能に関する要求事項 2321 

8.2 に，次の事項を追加して適用する。 2322 

H.8.2.4 異常条件及び通常条件で投入する能力 2323 

H.8.2.4.1 投入及び遮断容量 2324 

5.3.6 及び 8.2.4.1 を適用する。 2325 

H.8.2.5 条件付短絡電流 2326 

開閉素子は，H.9.3.4 で規定する条件の短絡電流によって発生するストレスに耐えなければならない。 2327 
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H.8.2.6 特性値 2328 

H.8.2.6.1 電圧降下（Ud） 2329 

導通モードの開閉素子の両端で測定する電圧降下は，製造業者が指定し，H.9.3.3.6.1 に従って検証しな2330 
ければならない。 2331 

H.8.2.6.2 最小動作電流（Im） 2332 

最小動作電流は，製造業者が指定し，H.9.3.3.6.2 に従って検証しなければならない。 2333 

定格についての最小動作電流を，表 A.2 で規定している。 2334 

H.8.2.6.3 オフ状態電流（Ir） 2335 

オフ状態で負荷に流れる最大電流（Ir）は，関連の製品規格で別途指定している場合を除き，表 A.2 及び2336 
表 A.3 の電流値に適合しなければならない。オフ状態電流は，H.9.3.3.6.3 に従って検証しなければならな2337 
い。 2338 

H.8.3 電磁両立性（EMC） 2339 

8.3 を適用する。 2340 

H.9 試験 2341 

H.9.1.2 形式試験 2342 

9.1.2 に，次の事項を追加及び／又は変更して適用する。 2343 

試験シーケンス 4 に関する試験回路及び試験手順は，H.9.3.4 に規定する。 2344 

H.9.3.1 に記載されている試験シーケンスを追加で適用する。 2345 

H.9.3 性能 2346 

H.9.3.1 試験シーケンス 2347 

9.3.1 に，次の事項を追加して適用する。 2348 

－ 試験シーケンス 9（供試品 No.11） 2349 

試験 No.1 電圧降下（H.9.3.3.6.1） 2350 

試験 No.2 最小動作電流（H.9.3.3.6.2） 2351 

試験 No.3 オフ状態電流（H.9.3.3.6.3） 2352 

H.9.3.3 無負荷，通常負荷及び異常負荷条件での性能 2353 

H.9.3.3.6 特性値の検証 2354 

H.9.3.3.6.1 電圧降下（Ud） 2355 

電圧降下は，オン状態の開閉素子の両端に発生する電圧を測定する。電流の範囲は最小動作電流（Im）2356 
及び定格使用電流（Ie）とし，周囲温度は 23 ℃±5 ℃とし，周波数は定格周波数とする。この測定は，図2357 
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H.2 の回路でスイッチ S を閉じて実施する。負荷は抵抗性で，電源電圧 Ue において規定の試験電流が流れ2358 
るように R2 を調整する。 2359 

測定された電圧降下は，H.8.2.6.1 に従って指定される値を超えてはならない。 2360 
 2361 

 

記号説明 
R1，R2：抵抗負荷 
V： 高インピーダンス電圧計，

入力抵抗 0.2 MΩ/V 
A：電流計 
S：スイッチ 
 
交流は実効値で示す。 
直流は平均値で示す。 

図 H.2－電圧降下，最小動作電流及びオフ状態電流の検証のための試験回路例 2362 

H.9.3.3.6.2 最小動作電流（Im） 2363 

この試験は，開閉素子を図 H.2 に示す試験回路に接続して実施する。電源電圧（Ue）を印加し，スイッ2364 
チ S を開き，開閉素子をオン状態にし，最小動作電流 Im が流れるように抵抗負荷 R1 を調整する。測定結2365 
果の最小動作電流は，H.8.2.6.2 に適合しなければならない。 2366 

H.9.3.3.6.3 オフ状態電流（Ir） 2367 

図 H.2 に示す試験回路で電源電圧の最高電圧（Ue）を印加し，スイッチ S を閉じ，定格使用電流（Ie）2368 
が流れるように抵抗負荷 R2 を調整する。その後，開閉素子をオフ状態とし，オフ状態電流を測定する。測2369 
定結果のオフ状態電流は，H.8.2.6.3 に適合しなければならない。 2370 

H.9.3.4 短絡電流状態での性能 2371 

H.9.3.4.1 試験回路及び試験手順 2372 

未使用の開閉素子を通常使用状態と同様に接続し，自然空冷下で，その開閉素子の動作電流に適合する2373 
合計長 2 m のケーブルを使用して試験回路に接続する（図 H.3 参照）。 2374 

短絡保護装置（SCPD）は，製造業者が示す形式及び定格のものでなければならない。この SCPD は，短2375 
絡に対して開閉素子が内部的に保護されている場合は，除かなければならない。 2376 

負荷 R は，開閉素子に流れる電流が，定格使用電圧（Ue）における定格使用電流と等しくなるように選2377 
定する。電源 S は，定格使用電圧（Ue）における推定短絡電流が 1 000 A，又は製造業者が指定する場合は2378 
100 A（9.3.4.3 参照）以上の別の値に調整しなければならない。回路開放電圧は，開閉素子の最大定格使用2379 
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電圧の 1.1 倍とする。負荷 R と並列に接続されたスイッチ SC は，短絡を開始するために取り付ける。 2380 
 2381 

 

図 H.3－短絡電流試験回路 2382 

この試験は，スイッチ SC をランダムなタイミングで閉じ，3 回実施する。試験電流は SCPD が動作する2383 
まで保持するか，又は自己保護機能をもつ素子では 30 分間保持する。それぞれの試験の実施後，SCPD は2384 
交換又はリセットしなければならない。3 回の試験の実施間隔は 3 分以上でなければならない。実際の試2385 
験実施間隔は，試験報告書に記載しなければならない。 2386 

H.9.3.4.2 試験後の開閉素子の状態 2387 

9.3.4.4 を適用する。 2388 

H.9.4 電磁両立性の検証 2389 

H.9.4.1 一般 2390 

9.4.1 に，次の事項を追加して適用する。 2391 

次の試験を実施する。 2392 

a) 開閉素子がオン状態の場合 2393 

b) 開閉素子がオフ状態の場合 2394 

H.9.4.2 イミュニティ 2395 

9.4.2 に，次の事項を追加して適用する。 2396 

H.9.4.2.4 サージ 2397 

9.4.2.4 に，次の事項を追加して適用する。 2398 

試験中，開閉素子に通電する。 2399 

試験後，半導体開閉素子のオフ状態電流を H.9.3.3.6.3 に従って検証しなければならない。 2400 

注記 1 同じ供試品に対して全てのイミュニティ試験を実施する場合は，オフ状態電流試験を最後のイ2401 
ミュニティ試験の後に実施することが可能である。 2402 

注記 2 IEC 60947-5-1:2016又は，それ以前の版に従って既に形式試験が完了している機器については，2403 
商用周波耐電圧試験を含む再試験は不要である。 2404 
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H.9.4.3 エミッション 2405 

9.4.3 に，次の事項を追加して適用する。 2406 

この試験は，最悪条件で実施する。 2407 
 2408 

2409 
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附属書 I 2410 

（参考） 2411 

 2412 

空欄 2413 
  2414 
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附属書 J 2415 

（規定） 2416 

表示灯，表示タワー及び音響信号装置に関する特別要求事項 2417 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2418 

J.1 一般 2419 

この附属書は，表示灯，表示タワー及び音響信号装置に適用する。これらの機器は，この規格の関連す2420 
る要求事項にも適合しなければならない。 2421 

注記 これらの各機器には，一つ以上の機能を含めることが可能である。 2422 

この附属書は，これらの機器に適用する付加の要求事項並びに設計及び性能に関する要求特性を規定す2423 
るために有用な用語及び定義に関して規定する。 2424 

J.4 分類 2425 

表示灯は，次によって分類してもよい。 2426 

－ 定格電力 2427 

－ 色 2428 

－ 取付穴の直径 2429 

－ 接続手段 2430 

－ 適用する電流の性質及び当てはまる場合（例えば，組込変圧器をもつ表示灯の場合）はその周波数 2431 

－ ランプソケットの形式 2432 

－ 光源の種類（例えば，フィラメントランプ，LED） 2433 

J.5 特性 2434 

J.5.1 表示灯の定格使用電圧 2435 

表示灯の使用方法を決定する，製造業者が指定した電圧値とする。 2436 

J.5.2 表示灯の定格通電電力 2437 

温度上昇試験で規定する条件の下で許容される表示灯の最大ランプ電力とする。 2438 

注記 光源の電力は，温度上昇に影響するため，取付条件に従って，その電力を制限することが有益と2439 
なる場合がある。表示灯製造業者は，定格電力として次の二つの値を指定することがある（J.9.3.3.32440 
参照）。 2441 

－ スチールプレートに取り付けるための光源の定格電力 2442 

－ 絶縁エンクロージャ内に取り付けるための光源の定格電力 2443 

J.5.3 ランプの定格値 2444 

製造業者が指定したランプの定格値で，その表示灯の部品が，破損しない温度で作動する値とする。 2445 
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注記 1 定格電力及び電圧は，製造業者が品番によって指定することがある。 2446 

注記 2 ランプは，定格電圧では定格電力よりも電力を消費しないものとみなされる。 2447 

J.5.4 音響機能の定格電圧 2448 

製造業者が指定した音響機能が動作する電圧値とする。 2449 

J.6 製品情報 2450 

製造業者は，次の情報を提供しなければならない。 2451 

a) 6.1 の a) 2452 

b) 6.1 の b) 2453 

c) 次の表示を，表示灯に表す。 2454 

・ 表示灯の定格電圧 2455 

・ ランプの定格電圧（表示灯の定格電圧と異なる場合） 2456 

・ ランプの定格電力若しくはその品番，又は LED に対する定格電流 2457 

d) 音響機能の場合，製造業者によって次の事項を記載しなければならない。 2458 

・ 音響機能の定格電圧 2459 

・ パネル取付型音響信号装置の場合，10 cm 又は 1 m における A 特性音圧レベル（単位 dB） 2460 

・ パネル取付型音響信号装置以外の場合は，1 m における A 特性音圧レベル（単位 dB） 2461 

音響測定には，高速又は低速の時間重み付け特性を使用しなければならない。 2462 

注記 1 音圧レベルの A 特性については，JIS C 1509-1 参照。 2463 

注記 2 音響信号装置の使用者は，音圧レベルが用途に適切であり，聴力障害が起こらないことを確実に2464 
することになっている。 2465 

J.7 標準使用，取付け及び輸送条件 2466 

追加の要求事項はない。 2467 

表示タワーの取付部には，次の寸法を推奨する（図 J.1 参照）。 2468 
 2469 

 
図 J.1－表示タワーの取付寸法 2470 

J.8 構造及び性能に関する要求事項 2471 
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箇条 8 に，次の事項を追加して適用する。 2472 

J.8.1.13 組込変圧器をもつ表示灯 2473 

変圧器は，分離巻線でなければならない。 2474 

表示灯が 9.3.3.4.1 に規定する試験に適合すれば，この要求事項にも適合するとみなす。 2475 

J.8.2.1.2 動作限界 2476 

表示灯の端子に供給する電圧の限界値は，定格使用電圧の 1.1 倍でなければならない。この要求事項は，2477 
組込変圧器をもつ表示灯にだけ適用し，J.9.3.4 によって検証する。 2478 

J.8.2.5.1 組込変圧器の短絡耐性 2479 

変圧器は，二次側巻線の短絡に永久に耐えるものとし，表示灯が J.9.3.3.3 に規定する試験に適合すれば，2480 
この要求事項に適合するとみなす。 2481 

J.9 試験 2482 

J.9.3 表示灯及び表示タワーの性能試験 2483 

J.9.3.1 一般 2484 

試験は形式試験とし，この附属書では，追加の試験（受渡試験及び特殊試験）は規定しない。 2485 

供試品は，試験手順に従って取り付けなければならない。 2486 

J.9.3.2 試験シーケンス 2487 

－ 試験シーケンス 10（供試品 No.12） 2488 

試験 No.1 温度上昇試験（J.9.3.3.3） 2489 

試験 No.2 耐電圧試験（J.9.3.3.4） 2490 

－ 試験シーケンス 11（供試品 No.13） 2491 

試験 No.1 短絡試験（組込変圧器の場合）（J.9.3.4） 2492 

－ 試験シーケンス 12（供試品 No.14） 2493 

試験 No.1 衝撃試験（J.9.4.2.2） 2494 

試験 No.2 振動試験（J.9.4.2.3） 2495 

－ 試験シーケンス 13（供試品 No.15） 2496 

試験 No.1 表示タワーに関する保護等級（J.9.5） 2497 

J.9.3.3 試験要求事項 2498 

J.9.3.3.3 温度上昇試験 2499 

温度上昇試験は，次による。 2500 

a) 表示灯が，取付条件にかかわらず同一定格通電電力（J.5.2 参照）をもつ場合は，絶縁エンクロージャ2501 
で 1 回だけ試験を行う。 2502 
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b) 定格通電電力（J.5.2 参照）が，取付条件で異なる場合は，二つの試験を行う。 2503 

・ スチールプレート 2504 

・ 絶縁エンクロージャ内 2505 

c) スチールプレートへの取付けの場合，緑のレンズを備えている 5 個の表示灯は，黒のつや消し塗装で2506 
2 mm 厚のスチールプレートに，図 J.2 に従って取り付ける。 2507 

 2508 

 
図 J.2－温度上昇試験の取付寸法 2509 

a 及び b の寸法は，次による。 2510 

・ 押しボタンスイッチ配列に必要な部分で構成する表示灯に関しては，7.3.2.4 に従う。 2511 

・ その他の表示灯に関しては，製造業者が指定する。ただし，使用した寸法は，試験報告書に記載す2512 
る。 2513 

表示灯は，変圧器，抵抗器などの組込機器がある場合でも，製造業者によって指定のランプととも2514 
に取り付ける。結線の長さは 9.3.3.3 による。 2515 

プレートは，テーブルの上に垂直に置き，表示灯にはそれらの定格電圧を供給する。試験の持続期2516 
間は，温度が定常状態に達するまでとする。 2517 

d) 絶縁エンクロージャへの取付けは，c)で規定する試験を，ベークライト被覆の 2 mm 厚の紙のような2518 
絶縁材料で，その前面がスチールプレートと同一寸法をもつ，奥行き 110 mm のエンクロージャの中2519 
に取り付けられた表示灯で再実行する。 2520 

表示灯は，ランプとともにこの形の用途のために製造業者が指定した取付方法で取り付ける。それ2521 
らには，定格使用電圧を供給する。 2522 

試験の持続期間は，温度が定常状態に達するまでとする。 2523 

e) 得られる結果は，c)及び d)に規定するそれぞれの試験の後，次の箇所で温度を測定する。 2524 

・ 表示灯の本体 2525 

・ 端子 2526 

・ アクセス可能な表示灯のレンズ部分 2527 

f) 表示タワーの 5 個又は製造業者が指定した最大数の視覚信号ユニットの配置は垂直方向とする。上部2528 
の 3 個又は製造業者が指定した場合は 3 個以上の最大数の信号ユニットは，製造業者が指定した最大2529 
電力の信号ユニットを定格電圧で使用する。温度状態が定常状態に達した後，タワー最上部とタワー2530 
中央部とのレンズの温度を測定する。 2531 

いずれも温度上昇は，JIS C 8201-1:2024 の 8.2.2 に規定する限界を超えてはならない。 2532 
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復帰は，通常の大気条件で 3 時間以上放置して行う。 2533 

J.9.3.3.4 耐電圧試験 2534 

9.3.3.4 に，次の事項を追加して適用する。 2535 

J.9.3.3.4.5 組込変圧器をもつ表示灯 2536 

次の二つの追加の耐電圧試験を，それぞれ 1 分間行う。 2537 

－ 9.3.3.4 に規定する試験電圧値を，変圧器の一次側巻線と二次側巻線との間に加える。 2538 

－ 試験電圧 1 000 V を変圧器の二次側巻線と表示灯フレームとの間に加える。 2539 

J.9.3.4 短絡試験（組込変圧器の場合） 2540 

試験は，次の条件の下で行う。 2541 

－ 一次電圧 ：1.1×Ue 2542 

－ 周囲温度 ：20 ℃±5 ℃ 2543 

－ 試験の持続時間 ：1 時間 2544 

変圧器は，インピーダンスの無視できる導体で短絡する。 2545 

試験後，周囲温度まで冷却した後，変圧器は，J.9.3.3.4.5 に規定する耐電圧試験に耐えなければならない。 2546 

J.9.4 衝撃及び振動試験 2547 

J.9.4.1 一般 2548 

衝撃及び振動試験は，表示タワーだけに行う。表示灯は，試験対象とみなさない。 2549 

J.9.4.2 直接取付け 2550 

J.9.4.2.1 一般 2551 

5 個の信号ユニットをもつ表示タワーは，支柱の延長をせずに製造業者が指定したとおりに取り付け，2552 
上部の 3 個の信号ユニットには，定格電圧を供給する。 2553 

試験は，次に従って行う。 2554 

J.9.4.2.2 衝撃試験 2555 

次の条件の下で JIS C 60068-2-27:2011 に従って試験を実施する。 2556 

直交する 3 軸全ての方向から各々6 回（合計 36 回），次の衝撃を加える。 2557 

－ パルス波形 ：正弦半波 2558 

－ 最大加速度 ：15 gn 2559 

－ パルス作用時間 ：11 ms 2560 

J.9.4.2.3 振動試験 2561 

次の条件の下で，JIS C 60068-2-6:2010 に従って，相互に直交する 3 軸に沿って試験を実施する。 2562 
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－ 振動数範囲：10 Hz～55 Hz 2563 

－ 振幅：0.5 mm 2564 

－ 継続掃引サイクル：5 分 2565 

－ 共振する振動数又は 55 Hz での時間：3 軸方向の各々に対して各 30 分間（合計 90 分間） 2566 

J.9.4.3 間接的な支持による取付け 2567 

製品に関する情報に間接的な支持による取付条件（支柱への取付けなど）がある場合，製造業者は J.9.4.42568 
を満たす衝撃試験及び振動試験の厳しさを指定しなければならない。 2569 

J.9.4.4 得られる結果 2570 

試験後，目に見える損傷があってはならない。また，信号が損なわれてはならない。耐電圧の検証は，2571 
J.9.3.3.4 による。 2572 

注記 JIS C 8201-5-1:2022 又はそれ以前の版に従って既に形式試験が完了している機器については，商2573 
用周波耐電圧試験を含む再試験は不要である。 2574 

J.9.5 表示タワーに関する保護等級 2575 

製造業者が保護等級を指定している場合，試験は，取外し可能な部品を全て装備し，通常の使用条件に2576 
合わせて JIS C 8201-1:2024 の附属書 C の要求事項に従う。 2577 
  2578 
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附属書 K 2579 

（規定） 2580 

直接開路動作機能付制御スイッチに対する特別要求事項 2581 

 2582 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2583 

K.1 一般 2584 

この附属書は，直接開路動作機能付制御スイッチに適用する。 2585 

全ての直接開路動作機能付制御スイッチは，この規格の関連する要求事項にも適合し，適用される場合2586 
には，附属書 F，附属書 G，附属書 H 及び／又は附属書 J の関連する要求事項にも適合する。 2587 

この附属書は，設計及び性能に必要な特性を規定するために役立つ用語及び定義とともに，直接開路動2588 
作機能付制御スイッチに適用する追加の要求事項について規定する。 2589 

K.4 分類 2590 

直接開路動作機能付制御スイッチは，次の 2 種類に分類する。 2591 

・ タイプ 1 接点素子を 1 個だけもち，その接点素子が直接開路動作付接点素子であるもの。 2592 

・ タイプ 2 1 個以上の遮断接点素子をもち，場合によっては，次のいずれかが付加されたもの。 2593 

－ 1 個以上の投入接点素子 2594 

－ 1 個以上の切換接点素子 2595 

－ 1 個以上の投入接点素子及び 1 個以上の切換接点素子 2596 

この切換接点素子の遮断部分を含む全ての遮断接点素子は，直接開路動作機能付遮断接点素子でなけ2597 
ればならない。 2598 

K.5 特性 2599 

次の追加の特性を適用する。 2600 

K.5.3.2.3 定格絶縁電圧 2601 

接点素子の定格絶縁電圧の最小値は，250 V とする。 2602 

K.5.3.3.2 開放熱電流 2603 

接点素子の開放熱電流の最小値は，2.5 A とする。 2604 

K.5.4 開閉素子の使用負荷種別 2605 

使用負荷種別は，AC-15 及び／又は DC-13 とする。 2606 

AC-15 及び／又は DC-13 に加えて，表 1 による他の使用負荷種別（AC-14，DC-12 など）としてもよい。 2607 
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K.6 製品情報 2608 

箇条 6 に，次の事項を追加して適用する。 2609 

K.6.2 表示 2610 

K.6.2.7 直接開路動作機能 2611 

全ての直接開路動作機能付接点素子は，外部に次の図記号を見やすく，容易に消えない方法で表示する。 2612 
 2613 

 

図記号は，JIS C 0617-7 の 07-01-09（S00226）を適用する。 2614 

K.6.2.8 切換接点素子に関する電気的分離 2615 

4 個の端子をもつ切換接点素子は，図 3 の Za 又は Zb の文字を見やすく，容易に消えない方法で表示し2616 
なければならない。 2617 

K.6.5 追加情報 2618 

K.6.5.1 操作部の動作距離及び操作力 2619 

製造業者は，次の事項を記載しなければならない。 2620 

a) 直接開路動作機能までの最小動作距離 2621 

b) 全ての遮断接点素子の直接開路動作が機能するために必要な最小の力 2622 

c) 最小動作位置を超える動作を含む最大動作距離（すなわち，動作後の動きを含む。） 2623 

d) リミットスイッチに対する操作の最大速度 2624 

e) リミットスイッチに対する操作の最大頻度 2625 

これらの情報は，表示，回路図，その他製造業者の発行する文書に記載しなければならない。 2626 

注記 1 K.8.1.5.7 参照。 2627 

注記 2 タイプ 2 の制御スイッチは，製造業者が記載した直接開路動作機能までの動作距離よりも短い2628 
動作距離で開く可能性がある。 2629 

K.6.5.2  短絡保護 2630 

短絡保護装置の形式は，スイッチへの表示，又は取扱説明書に記載しなければならない。 2631 

K.7 標準使用，取付け及び輸送条件 2632 

箇条 7 に，次の事項を追加して適用する。 2633 

K.7.1.1 周囲温度 2634 

直接開路動作機能付位置検出スイッチは，温度の上限及び下限はそれぞれ，＋70 ℃及び－25 ℃で，242635 
時間にわたって測定した平均温度は，＋35 ℃を超えない。それ以外のスイッチは，JIS C 8201-1:2024 の2636 
7.1.1 による。 2637 
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注記 接続導体の選択は，該当する場合は，受渡当事者間の協定による場合がある［JIS C 8201-1:20242638 
の表 2 の注 a)参照］。 2639 

K.8 構造及び性能に関する要求事項 2640 

箇条 8 に，次の事項を追加して適用する。 2641 

K.8.1 構造に関する要求事項 2642 

K.8.1.5 操作部 2643 

K.8.1.5.6 操作部の強度 2644 

操作部は，十分な強度をもたせるため，K.9.3.7 に規定する試験に適合する。 2645 

K.8.1.5.7 操作部の動作表示 2646 

スイッチの操作部を外部操作機構（例えば，カム）に対して適切に設定できるように，スイッチには直2647 
接開路動作を確実に行うために必要な操作部の最小動作距離を示す目印を表示してもよい。例えば，操作2648 
部プランジャに目印を表示する。 2649 

K.8.1.9 開路動作に関する要求事項 2650 

K.8.1.9.1 直接開路動作機能 2651 

直接開路動作機能付制御スイッチは，K.9.3.4，K.9.3.5（直接開路動作機能付位置検出スイッチの場合）2652 
及び K.9.3.7 に規定する試験に，接点ギャップのインパルス耐電圧を低下させるような変形が生じること2653 
なく適合しなければならない。 2654 

K.8.1.9.2 ケーブル（引きひも）操作制御スイッチの自動開路 2655 

直接開路動作機能付ケーブル（引きひも）操作制御スイッチは，ケーブル（引きひも）又はその固定部2656 
に故障が生じた場合に，自動的に開路位置に戻らなければならない。 2657 

K.8.1.9.3 直接開路動作機能に関する条件（JIS C 8201-1:2024 の 3.6.10 を参照） 2658 

接点を開離させる動作範囲において，可動接点と，操作力が加えられている操作部上の点との間を，弾2659 
性材（例えば，ばね）を含まない強制駆動とする。 2660 

K.8.1.9.4 接点素子形式 2661 

直接開路動作機能付制御スイッチは，スナップ動作接点素子又は直接動作接点素子を備えてもよい。 2662 

遮断接点素子は，互いに，かつ，動作する投入接点素子から電気的に分離していなければならない。 2663 

制御スイッチが，接触形式 C 又は接触形式 Za の切換接点素子［図 3 の c)及び d)参照］をもち，その遮2664 
断接点を直接開路接点として使用する場合には，投入接点は制御回路に接続してはならない。接触形式 Zb2665 
の切換接点素子をもち，その遮断接点を直接開路接点として使用する場合には，投入接点を制御回路に接2666 
続してもよい。 2667 
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K.9 試験 2668 

K.9.1 一般 2669 

箇条 9 に，K.9.3 を追加して適用する。さらに，接点素子の耐久性は，附属書 C に従わなければならな2670 
い。 2671 

K.9.3 性能 2672 

K.9.3.1 試験シーケンス 2673 

9.3.1 に，次の事項を追加して適用する。 2674 

－ 試験シーケンス 14（供試品 No.16）－直接開路動作機能付位置検出スイッチの機械的動作 2675 

試験 No.1 温度限界における機械的操作（K.9.3.5 参照） 2676 

試験 No.2 直接開路動作機能の検証（K.9.3.6 参照） 2677 

－ 試験シーケンス 15（供試品 No.17） 2678 

試験 No.1 操作部強度の検証（K.9.3.7 参照） 2679 

K.9.3.4 条件付短絡電流における性能 2680 

9.3.4 に，次の事項を追加して適用する。 2681 

K.9.3.4.2 条件付短絡電流の検証 2682 

試験は，9.3.4.2 によって行う。ただし，電流は，追加の開閉機器ではなく直接開路動作機能付接点素子2683 
によって行い，単相回路の同じ接点素子で 3 回電流を投入する。 2684 

タイプ 2 の制御スイッチでは，接点素子をランダム（不規則）に選ばなければならない。 2685 

K.9.3.4.4 試験後の開閉素子の状態 2686 

K.9.3.4.4.1 試験後の操作能力 2687 

各々の試験後に，直接開路動作機能付接点素子は，操作部に製造業者の指定する力を加えたとき，直接2688 
開路動作機能までの動作距離で開路しなければならない［K.6.5.1 の a)及び b)を参照］。 2689 

接点素子の開路位置の検証は，接点ギャップに 2 500 V のインパルス試験電圧を加えて行う。 2690 

K.9.3.5 温度限界における位置検出スイッチの機械的操作の検証 2691 

この試験は，直接開路動作機能付位置検出スイッチに適用する。位置検出スイッチは，＋70 ℃の試験環2692 
境に 8 時間放置する。 2693 

放置時間の終了時に＋70 ℃のまま，最大定格使用電流を 10 分間通電する。次に，K.6.5.1 b)に従って製2694 
造業者が指定する力を加え，接点を 10 回操作する。 2695 

－25 ℃で連続放置後に，K.6.5.1 b)に従って製造業者が指定する力を加え，接点を 10 回操作する。ただ2696 
し，電流は流さない。 2697 

この試験の終了後に，K.9.3.6 に従って，接点の開路位置が正常であることを検証しなければならない。 2698 
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K.9.3.6 直接開路動作の検証 2699 

位置検出スイッチが，K.6.5.1 a)で規定する直接開路動作機能までの動作距離に対応する位置にあるとき，2700 
その接点ギャップは，2 500 V のインパルス電圧に耐えなければならない。 2701 

断路（アイソレーション）に適する位置検出スイッチに対しては，製造業者が指定する定格インパルス2702 
耐電圧（Uimp）に応じた JIS C 8201-1:2024 の表 14 の値に耐えなければならない。 2703 

K.9.3.7 操作部強度の検証 2704 

閉じている遮断接点に 10 N の力 F1 を加える（図 K.1 参照）。操作部に製造業者が指定する F1 より大き2705 
い力（トルク）F2 を，直接開路動作が機能するまで加える。 2706 

この試験の後，操作部及び／又は接点は，機能を維持し，かつ，K.9.3.6 に従ったインパルス試験電圧に2707 
耐えなければならない。 2708 

また，断路（アイソレーション）に適する位置検出スイッチは，製造業者が指定した定格インパルス耐2709 
電圧（Uimp）に応じた JIS C 8201-1:2024 の表 14 の値に耐えなければならない。 2710 
 2711 

 
 記号説明 
F1：必要な力＝10 N 
F2：製造業者指定の力（モーメント） 
Uimp：インパルス試験電圧（K.9.3.6 参照） 
 

図 K.1－動作システムの強度の検証 2712 
  2713 

Uimp 
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附属書 L 2714 

（規定） 2715 

リンクドコンタクトに対する特別要求事項 2716 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2717 

L.1 一般 2718 

この附属書は，例えば接触器形リレーのように駆動力を内蔵する制御回路機器に含まれている機械的に2719 
結合した補助接点素子に適用する。 2720 

補助接点と主接点との間の結合には，この附属書は適用しない。 2721 

注記 1 リンクドコンタクトの代表的な使用例は，機械制御回路の自己モニタリングなどである。 2722 

注記 2 従来，リンクドコンタクトは，“forced contacts”，“positively activated contacts”又は“linked contacts”2723 
と呼ばれた。 2724 

注記 3 駆動力が外から伝わる制御回路機器（押しボタンスイッチ，リミットスイッチなど）は，L.9.52725 
の a) 2)に示す駆動力の最大値に制限がないため，制御回路機器は，機械的に結合した接点素子2726 
（リンクドコンタクト）をもつことは不可能である。そのような制御回路機器における安全ア2727 
プリケーションは，一般に直接開路動作機能（附属書 K）をもつ接点が使用される。 2728 

注記 4 “機械的に結合した”という意味は，使用者が取り付けることができる追加の接点ユニットに2729 
も適用可能である。 2730 

この附属書は，リンクドコンタクトに要求する設計特性，表示及び性能を規定するために用いる追加の2731 
仕様（定義，要求事項及び試験）について規定する。 2732 

L.4 分類 2733 

箇条 4 による。 2734 

L.5 特性 2735 

全てのリンクドコンタクトは，この規格の関連する要求事項にも適合しなければならない。 2736 

L.6 製品情報 2737 

箇条 6 に，次の事項を追加して適用する。 2738 

L.6.2.7 リンクドコンタクトの識別及び表示 2739 

リンクドコンタクトは，次のいずれかにおいて，明確に識別しなければならない。 2740 

－ 制御回路機器本体 2741 

－ 製品の文書 2742 

－ その両方 2743 

機械的な結合は，各々の機械的に結合された接点図記号上に黒丸でつないだ 2 本の平行線を付加した回2744 



70 
C 8201-5-1：0000 （IEC 60947-5-1：2024） 

著作権法により無断での複製，転載等は禁止されております。 

路図で識別しなければならない。例を図 L.1 に示す。 2745 
 2746 

 

図 L.1－機械的に結合された NO 接点及び NC 接点並びに結合していない NC 接点の代表例 2747 

機械的に結合された接点を含む機器の表示は，図 L.2 に示す図記号を用いなければならない。 2748 
 2749 

 

図 L.2－機械的に結合された接点を含む機器の図記号 2750 

L.7 標準使用，取付け及び輸送条件 2751 

追加の要求事項はない。 2752 

L.8 構造及び性能に関する要求事項 2753 

箇条 8 に，次の事項を追加して適用する。 2754 

L.8.1.9 リンクドコンタクトのための要求事項 2755 

n 個の投入接点素子のうちいずれかが閉じている間，m 個の遮断接点素子のうちのいずれの遮断接点素2756 
子も閉じてはならない。 2757 

m 個の遮断接点素子のうちいずれかが閉じている間，n 個の投入接点素子のうちのいずれの投入接点素2758 
子も閉じてはならない。 2759 

L.9 試験 2760 

L.9.1 一般 2761 

箇条 9 に，次の事項を追加して適用する。 2762 

L.9.5 リンクドコンタクトのための特殊試験 2763 

この特別な試験は，合計（m＋n）個の供試品で行う。ここで，m は遮断接点素子の数とし，n は投入接2764 
点素子の数とする。 2765 

各組の接点の試験は，新しい供試品を用いる。 2766 
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試験は，未使用で清浄な状態で行わなければならない。試験手順は，次による。 2767 

a) NC 接点の試験 2768 

1) NC 接点素子は，任意の方法で閉路位置を維持しなければならない（例えば，ダブルギャップ接点の2769 
場合，2 か所の接点で固定する。）。固定手段の厚さは，NC 接点間の距離が減少せず，かつ，0.02 mm2770 
を超えて増加しない厚さとする。 2771 

2) 駆動力は，操作コイル定格電圧の 110 %の励磁によって加えなければならない。 2772 

3) 駆動力を加えている間，インパルス試験電圧 2.5 kV（海抜 0 m において 1.2/50 μs の波形とし，高度2773 
補正は JIS C 8201-1:2024 の表 12 によって行うことが望ましい。）を各 NO 接点の電源側－負荷側間2774 
に加える。そのとき，絶縁破壊があってはならない。 2775 

注記 1 この試験は，JIS C 8201-1:2024 の表 13 に規定する 0.6 mm の最小ギャップを満足すること2776 
になる。 2777 

b) NO 接点の試験 2778 

1) 駆動力は，操作コイル定格電圧の励磁によって加えなければならない。 2779 

2) NO 接点素子は，任意の方法で閉路位置を維持しなければならない（例えば，ダブルギャップ接点2780 
の場合，2 か所の接点で固定する。）。固定手段の厚さは，NO 接点間の距離が減少せず，かつ，0.02 2781 
mm を超えて増加しない厚さとする。 2782 

3) 駆動力は，操作コイルの励磁を解くことによって与えられる力でなければならない。 2783 

4) 操作コイルの励磁を解いた状態で，インパルス試験電圧 2.5 kV（海抜 0 m において 1.2/50 μs の波形2784 
とし，高度補正は JIS C 8201-1:2024 の表 12 によって行うことが望ましい。）を各 NC 接点の電源側2785 
－負荷側間に加える。そのとき，絶縁破壊があってはならない。 2786 

注記 2 この試験は，JIS C 8201-1:2024 の表 13 に規定する 0.6 mm の最小ギャップを満足すること2787 
になる。 2788 

  2789 
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附属書 M 2790 

（規定） 2791 

制御回路機器のための端子表示，識別数字及び識別文字 2792 

M.1 一般 2793 

この附属書は，構造に関わりなく，端子表示をもつ制御スイッチ及び接触器形リレーに適用する。 2794 

端子表示がこの規格の要求事項である場合，又は慣行として行われる場合には，この附属書を適用する。 2795 

M.2 端子表示方法 2796 

M.2.1 一般 2797 

JIS C 8201-1:2024 の L.3.2.1 を適用する。 2798 

M.2.2 機能数字 2799 

JIS C 8201-1:2024 の L.3.2.2 を適用する。 2800 

M.2.3 連続数字 2801 

10 の位の数字は，接点機能と無関係に 1 から始まる連続番号とする。 2802 

同じ接点に属している端子は，同じ連続数字を表示する。 2803 

10 個の接点素子を備えている接触器形リレーは，“10”の代わりに“0”を用いる。 2804 

製造業者によって追加情報が与えられた場合，又は使用者によって明確に数字が付加されている場合に2805 
限り，連続数字を端子表示から省略してもよい。 2806 

例 制御スイッチの場合 2807 
 2808 

 
注記 例で示した機能数字の前の“．”は，単に桁関係を示すだけであり，実際には用いられない。 2809 
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M.2.4 番号の付け方 2811 

接点端子には，装置の左から右に連続して番号を付ける。段状の端子を備える装置については，最も近2812 
い段から始める。 2813 

例 同じ識別数字 62 E をもつ，いろいろな構造の接触器形リレーに関する接点番号の付け方 2814 
 2815 

 

連続する接点セルの間に空白セルを入れてはならない。 2816 
 2817 

 

M.3 識別数字及び識別文字 2818 

M.3.1 一般 2819 

この附属書による制御スイッチの接点素子の数及び種類は，識別数字によって示す。接触器形リレーの2820 
接点は，識別数字の後に識別文字を続けたものによって示す。 2821 

M.3.2 識別数字 2822 

識別数字の第 1 の桁は投入接点素子の数を表し，第 2 の桁は遮断接点素子の数を表す。第 3 の桁がある2823 
場合，制御スイッチにおいて切換接点素子の数を表す。 2824 

M.3.3 識別文字 2825 

識別文字は，端子表示と相互に関連する接触器形リレーの接点素子の配置を表す。 2826 

識別文字 E で表す接触器形リレーの配置を，M.5 に規定する。 2827 

識別文字 X，Y 又は Z を，M.6 に規定する。 2828 

新しい設計では，識別文字“E”で表す配置を推奨する。 2829 

M.4 端子番号の順序 2830 

同一の識別数字をもつ制御スイッチの端子表示を，表 M.1 に示すものを用いることが望ましい。この番2831 
号付け方式から変更してもよい。 2832 

遮断接点 投入接点

1 2 3 4 5 6 7 8

上側又は前側の段

下側又は後側の段

1 2 3 4

5 6 7 8

遮断接点 投入接点

1 2 3 4 5 6 7 8

遮断接点 投入接点

1 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 8

上側又は前側の段

下側又は後側の段

1 2 3 4

5 6 7 8

上側又は前側の段

下側又は後側の段

1 2 3 41 2 3 4

5 6 7 85 6 7 8

上側又は前側の段

下側又は後側の段

1 2 3 4 5

6 7 8 9 0

上側又は前側の段

下側又は後側の段

1 2 3 4 5

6 7 8 9 0

1 2 3 4 51 2 3 4 5

6 7 8 9 06 7 8 9 0
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制御スイッチの接点素子の位置は，表 M.1 の図に示す位置と一致する必要はない。 2833 
 2834 

表 M.1－制御スイッチの図 2835 

 

M.5 識別文字 E の接触器形リレー 2836 

同一の識別数字及び識別文字 E をもつ接触器形リレーについては，その構造に関わりなく，機器内の接2837 
点素子の順序を，表 M.2 に規定する。 2838 

この結果として，連続番号が配置番号となり，接点を数えることによって接触器形リレーの接点素子端2839 
子を素早く見つけることが可能である。 2840 
 2841 
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表 M.2－識別文字 E で指定する接触器形リレーの図 2843 
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M.6 識別文字 X，Y 又は Z で指定する接触器形リレー 2845 

M.6.1 識別文字 Z で指定する接触器形リレー 2846 

機器内の接点素子の配置（端子表示は除く。）が M.5 の規定と異なる場合，機器は識別文字 E に代わっ2847 
て識別文字 Z で指定する。 2848 
 2849 

 

M.6.2 識別文字 X で指定する接触器形リレー 2850 

機器内の接点素子の配置及び端子表示の両方が M.5 の規定と異なる場合，機器は識別文字 E に代わって2851 
識別文字 X で指定する。 2852 

そのような機器も，M.2 及び M.3 の規定を適用する。 2853 
 2854 

 

M.6.3 識別文字 Y で指定する接触器形リレー 2855 

表 M.3 に従った接点素子と端子表示との組合せで構成する機器は，識別文字 E に代わって識別文字 Y2856 
で指定する。 2857 
 2858 

表 M.3－識別文字 Y で指定する接触器形リレーの図 2859 
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附属書 N 2861 

（規定） 2862 

機能安全用途に使用される制御回路における電気機械装置のための 2863 

信頼性データを決定する手順 2864 

N.1 一般 2865 

N.1.1 概要 2866 

これらのデータの提供は，製造業者の判断で任意とする。 2867 

N.1.2 目的 2868 

JIS C 8201-1:2024 の K.1.2 に，次を追加して適用する。 2869 

附属書 K は，制御回路機器における電気機械式接点の意図した使用にだけ適用する。 2870 

例 常閉接点の意図する使用は，回路を開くことである。 2871 

注記 リード接点形磁気スイッチの信頼性データの詳細は，JIS C 62246-1-1:2016 参照。 2872 

N.1.3 一般要求事項 2873 

JIS C 8201-1:2024 の K.1.3 を適用する。 2874 

N.2 用語，定義及び記号 2875 

JIS C 8201-1:2024 の K.2 を適用する。 2876 

N.3 耐久試験結果に基づく方法 2877 

N.3.1 一般的な方法 2878 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.1 を適用する。 2879 

N.3.2 試験要求事項 2880 

N.3.2.1 一般 2881 

試験環境は，箇条 7 を適用する。 2882 

全ての試験は，9.3.2.1 の一般的条件下で，製造業者が指定した機器の操作速度と同等又はより高い値で2883 
行う。製造業者が推奨するように，機器の可動部分は両方向の最大操作位置に到達させなければならない。2884 
公表する信頼性データは，N.4 に記載する。 2885 

N.3.2.2 機械的耐久性 2886 

制御回路機器の機械的耐久性は，無負荷の動作サイクルの回数として定義する。無電流投入又は無電流2887 
遮断の用途には，機械的耐久性が適用可能である。 2888 
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試験中，接点は定期的に製造業者が選択した電圧及び電流で点検し，故障があってはならない。 2889 

N.3.2.3 電気的耐久性 2890 

制御回路機器の電気的耐久性は，負荷時の動作サイクルの回数として定義する。 2891 

電気的耐久性は，製造業者が特に指定をしない限り，使用負荷種別 AC-15 及び／又は DC-13 を用いて，2892 
C.3.2 によって決定する。 2893 

N.3.3 供試品数 2894 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.3 に，次の事項を追加して適用する。 2895 

同一の基本設計で，構造に著しい差がない一連の機器について試験する供試品数は，工学的判断（経験，2896 
実績などに基づく判断）によって選択する。 2897 

例 補助接点が一連の機器（接触器など）に使用されている場合，フレーム全体のサイズに対して一つ2898 
の接触器の代表とする 1 セットだけで試験することが可能である。 2899 

N.3.4 故障モードの特徴 2900 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.4 を適用する。 2901 

N.3.5 ワイブル解析 2902 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.5 を適用する。 2903 

N.3.6 耐用寿命及び故障率の上限値 2904 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.6 を適用する。 2905 

N.3.7 信頼性データ 2906 

JIS C 8201-1:2024 の K.3.7 を適用する。 2907 

N.4 データ情報 2908 

JIS C 8201-1:2024 の K.4 を適用する。 2909 

N.5 事例 2910 

JIS C 8201-1:2024 の K.5 を適用する。 2911 
  2912 
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附属書 O 2913 

（規定） 2914 

IEC 61131-9 に適合した通信インターフェースを内蔵した制御回路機器の2915 

追加要求事項 2916 

 2917 

注記 この附属書の付番は，この規格の本体の付番に基づいている。 2918 

O.1 一般 2919 

この附属書は，IEC 61131-9:2022 に適合した通信インターフェース（SDCI）を内蔵した制御回路機器に2920 
適用され，追加の要求事項を規定する。 2921 

制御回路用開閉素子を備えた SDCI ポートの場合，附属書 H を追加して適用する。 2922 

O.5 特性 2923 

O.5.3 SDCI の定格値及び限界値 2924 

IEC 61131-9:2022 の 5.3.2.2，5.3.2.4 及び 5.4 に次の事項を追加して適用する。 2925 

注記 IEC 61131-9:2022 の 5.3.2.2 に示すしきい値は，JIS C 8201-1:2024 の表 S.2 に示す入力形式タイプ2926 
1 と互換性がある。 2927 

ポートクラス B をもつ機器は，IEC 61131-9:2022 の表 11 に示す電源の特性に適合しなければならない。 2928 

O.6 製品情報 2929 

箇条 6 に，次の事項を追加して適用する。 2930 

IEC 61131-9:2022 に従ったインターフェース特有の情報は，製品文書に記載しなければならない。 2931 

O.8 構造及び性能に関する要求事項 2932 

O.8.1 構造に関する要求事項 2933 

O.8.1.8 端子及び配線，コネクタ 2934 

IEC 61131-9:2022 の 4.3，5.5.1 及び 5.5.2 を適用する。 2935 

注記 SDCI 通信機能に関する情報は，IEC 61131-9:2022 に記載されている。 2936 

O.8.3 電磁両立性（EMC） 2937 

制御回路機器の機能は，8.3 による。さらに，SDCI は，IEC 61131-9:2022 の H.1 も適用する。 2938 

O.9 試験 2939 

O.9.1 試験の種類 2940 

O.9.1.2 形式試験 2941 
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制御回路機器のイミュニティ試験は，9.4 又は H.9.4 を適用する。SDCI の通信リンクのイミュニティの2942 
検証は，IEC 61131-9:2022 の H.2.1 を適用する。 2943 

注記 SDCI の通信機能の試験に関する情報は，IO-Link TM 試験仕様書記載に記載されている（IO-LinkTM 2944 
Consortium のホームページで入手可能）。 2945 

 2946 
参考文献 2947 

JIS B 9710:2019 機械類の安全性―ガードと共同するインターロック装置―設計及び選択のための原則 2948 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 14119:2013，Safety of machinery－Interlocking devices 2949 
associated with guards－Principles for design and selection 2950 

JIS C 1509-1 電気音響－サウンドレベルメータ（騒音計）－第 1 部：仕様 2951 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61672-1, Electroacoustics－Sound level meters－Part 1: 2952 
Specifications 2953 

JIS C 4523 制御用リードリレー 2954 

JIS C 60079（規格群） 爆発性雰囲気 2955 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres 2956 

JIS C 60068-2-75:2019 環境試験方法－電気・電子－第 2-75 部：ハンマ試験（試験記号：Eh） 2957 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60068-2-75:2014, Environmental testing－Part 2-75: Tests2958 
－Test Eh: Hammer tests 2959 

JIS C 61000（規格群） 電磁両立性 2960 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61000 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) 2961 

JIS C 61810-1 電磁式エレメンタリ リレー－第 1 部：一般及び安全性要求事項 2962 

JIS C 62246-1:2016 リードスイッチ－第 1 部：品目別通則 2963 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62246-1:2015, Reed switches－Part 1: Generic specification 2964 

JIS C 62246-1-1:2016 リードスイッチ－第 1-1 部：品質評価及び試験方法 2965 

注記 対応国際規格における参考文献： IEC 62246-1-1:2018, Reed switches－Part 1-1: Generic 2966 
specification－Blank detail specification 2967 

JIS C 62246-4:202X リードスイッチ－第 4 部 2968 

注記 対応国際規格における参考文献： IEC 62246-4:2023, Reed switches－Part 4: Application in 2969 
conjunction with magnetic actuator used for magnetic sensing devices 2970 

JIS G 4051 機械構造用炭素鋼鋼材 2971 

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary－Part 441: Switchgear, controlgear and fuses, 2972 
available at www.electropedia.org 2973 

IEC 60050-444:2002, International Electrotechnical Vocabulary－Part 444: Elementary relays 2974 

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification – Coding 2975 
principles for indications and actuators 2976 

IEC 60255 (all parts), Measuring relays and protection equipment 2977 

IEC 60947-5-3:2013, Low-voltage switchgear and controlgear－Part 5-3: Control circuit devices and switching 2978 
elements－Requirements for proximity devices with defined behaviour under fault conditions (PDDB) 2979 

IEC 60947-5-4:2002＋AMD1:2019, Low-voltage switchgear and controlgear－Part 5-4: Control circuit devices 2980 
and switching elements; Method of assessing the performance of low-energy contacts 2981 

IEC 61810 (all parts), Electromechanical elementary relays 2982 
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IEC 62443 (all parts), Security for industrial automation and control systems 2983 

IEC TR 62246-3:2018, Reed switches－Part 3: Reliability data for reed switch-devices in typical safety applications 2984 

IEC TR 62471-2:2009, Photobiological safety of lamps and lamp systems－Part 2: Guidance on manufacturing 2985 
requirements relating to non-laser optical radiation safety 2986 

IEC 62683, Common data dictionary (CDD), available at https://cdd.iec.ch/cdd/iec62683/iec62683.nsf 2987 

IEC TS 63058:2021, Switchgear and controlgear and their assemblies for low voltage－Environmental aspects 2988 

IEC TR 63201:2019, Low-voltage switchgear and controlgear－Guidance for the development of embedded 2989 
software 2990 

IEC TS 63208:2020, Low-voltage switchgear and controlgear－Security aspects 2991 

IEC TR 63216:2019, Low-voltage switchgear and controlgear－Electromagnetic compatibility assessment for 2992 
switchgear and controlgear and their assemblies 2993 

IEC Guide 104:2019, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group 2994 
safety publications 2995 

ISO 7000:2019, Graphical symbols for use on equipment, available at https://www.graphical-2996 
symbols.info/equipment 2997 

ISO 7731:2003, Ergonomics－Danger signals for public and work areas－Auditory danger signals 2998 

CIE S004/E:2001, Colours of light signals 2999 

CSA C22.1, Canadian Electrical Code 3000 

NFPA 70, National Electrical Code® 3001 




