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まえがき 61 

この規格は，産業標準化法第 14 条第 1 項の規定に基づき，認定産業標準作成機関である一般財団法人62 
日本規格協会（JSA）から，産業標準の案を添えて日本産業規格を制定すべきとの申出があり，経済産業63 
大臣が制定した日本産業規格である。 64 

この規格は，著作権法で保護対象となっている著作物である。 65 

この規格の一部が，特許権，出願公開後の特許出願又は実用新案権に抵触する可能性があることに注意66 
を喚起する。経済産業大臣は，このような特許権，出願公開後の特許出願及び実用新案権に関わる確認に67 
ついて，責任はもたない。 68 
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日本産業規格（案）       JIS 71 

 C 62246-4：0000 72 

 (IEC 62246-4：2023) 73 

リードスイッチ－第 4 部：磁石を利用した磁気セン74 

シングデバイス 75 

Reed switches – Part 4: Application in conjunction with Magnetic Actuator 76 

used for Magnetic Sensing Devices 77 

 78 
序文 79 

この規格は，2023 年に第 1 版として発行された IEC 62246-4 を基に，国内の使用実態を反映させるため，80 
技術的内容を変更して作成した日本産業規格である。 81 

なお，この規格で側線又は点線の下線を施してある参考事項は，対応国際規格にはない事項である。変82 
更の一覧表にその説明を付けて，附属書 JA に示す。 83 

1 適用範囲 84 

この規格は，磁気アクチュエータによって動作するリードスイッチを使った応用製品の機能特性の評価85 
に対する要求事項を規定し，選択された用途での実装に関するガイダンスを提供する。 86 

この規格は，磁気センシングデバイス（MSD）に適用する試験及び測定方法を規定する。 87 

注記 1 この規格は，磁気で動作するリードスイッチに特定の要求事項及び検証方法を提供するため，特88 
定の製品規格（JIS C 8201-5-1 等）と組み合わせて使用することが可能である。 89 

この規格が規定する以外の追加要求事項を磁気センシングデバイス（MSD）に適用する場合，関連する90 
JIS，IEC 規格又は ISO 規格（例えば，JIS B 9961 又は JIS B 9705 規格群，JIS C 9335-1 及び JIS C 9335-91 
2 規格群，JIS C 9730-1，JIS E 4031，ISO 16750-3 の関連部など）において評価する。 92 

ただし，次には適用しない。 93 

– 可動式ガード用インターロック装置の要素の位置の感知又は監視（JIS B 9710 参照） 94 

– 圧力検知保護装置（PSPE，ISO 13856 規格群参照）の要素の位置の感知又は監視 95 

– 測定用，制御用及び実験室用電気機器（JIS C 1010-1 参照） 96 

– 航空機‐近接スイッチ（ISO 6859-1 参照） 97 

この規格に含まれている情報は，既設設備の変更だけでなく，新設設備の適用にも関連する。 98 

注記 2 この規格の対応国際規格及びその対応の程度を表す記号を，次に示す。 99 
IEC 62246-4:2023，Reed switches – Part 4: Application in conjunction with Magnetic Actuator used for 100 

Magnetic Sensing Devices（MOD） 101 

なお，対応の程度を表す記号“MOD”は，ISO/IEC Guide 21-1 に基づき，“修正している”こ102 
とを示す。 103 
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2 引用規格 104 

次に掲げる引用規格は，この規格に引用されることによって，その一部又は全部がこの規格の要求事項105 
を構成している。これらの引用規格のうちで，西暦年を付記してあるものは，記載の年の版を適用し，そ106 
の後の改正版（追補を含む。）は適用しない。西暦年の付記がない引用規格は，その最新版（追補を含む。）107 
を適用する。 108 

JIS C 0617-2:2024 電気用図記号－第 2 部：図記号要素，限定図記号及びその他の一般用途図記号 109 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60617 DB，Graphical symbols for diagrams 110 

JIS C 8201-5-1:202x 低圧開閉装置及び制御装置－第 5-1 部：制御回路機器及び開閉素子－電気機械111 
式制御回路機器 112 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60947-5-1:2024，Low-voltage switchgear and controlgear113 
－Part 5-1: Control circuit devices and switching elements－Electromechanical control circuit devices 114 

JIS C 60068-2-1:2010 環境試験方法－電気・電子－第 2-1 部：低温（耐寒性）試験方法（試験記号：115 
Ａ） 116 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-1:2007，Environmental testing－Part 2-1: Tests－117 
Test A: Cold 118 

JIS C 60068-2-2:2010 環境試験方法－電気・電子－第 2-2 部：高温（耐熱性）試験方法（試験記号：119 
B） 120 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-2:2007，Environmental testing－Part 2-2: Tests－121 
Test B: Dry heat 122 

JIS C 60068-2-6:2010 環境試験方法－電気・電子－第 2-6 部：正弦波振動試験方法（試験記号：Fc） 123 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-6:2007，Environmental testing－Part 2-6: Tests－124 

Test Fc: Vibration (sinusoidal) 125 

JIS C 60068-2-11:2023 環境試験方法－電気・電子－第 2-11 部：塩水噴霧試験方法（試験記号：Ka） 126 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-11:2021，Environmental testing－Part 2-11: Tests 127 

－Test Ka: Salt mist 128 

JIS C 60068-2-17:2001 環境試験方法－電気・電子－封止（気密性）試験方法 129 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-17:1994，Basic environmental testing procedures130 

－Part 2-17: Tests－Test Q: Sealing 131 

JIS C 60068-2-18:2021 環境試験方法－電気・電子－第 2-18 部：耐水性試験及び指針（試験記号：R） 132 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-18:2017，Environmental testing－Part 2-18: Tests133 

－Test R and guidance: Water 134 

JIS C 60068-2-21:2023 環境試験方法－電気・電子－第 2-21 部：試験－試験 U：端子強度試験及び部135 
品本体の耐久性試験方法 136 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-21:2021，Environmental testing－Part 2-21: Tests137 
－Test U: Robustness of terminations and integral mounting devices 138 

JIS C 60068-2-27:2011 環境試験方法－電気・電子－第 2-27 部：衝撃試験方法（試験記号：Ea） 139 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-27:2008，Environmental testing－Part 2-27: Tests140 

－Test Ea and guidance: Shock 141 

JIS C 60068-2-31:2013 環境試験方法－電気・電子－第 2-31 部：落下試験及び転倒試験方法（試験記142 
号：Ec） 143 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-31:2008，Environmental testing－Part 2-31: Tests144 
－Test Ec: Rough handling shocks, primarily for equipment-type specimens 145 
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JIS C 60068-2-78:2015 環境試験方法－電気・電子－第 2-78 部：高温高湿（定常）試験方法（試験記146 
号：Cab） 147 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60068-2-78:2012，Environmental testing－Part 2-78: Tests148 
－Test Cab: Damp heat, steady state 149 

JIS C 60079（規格群） 爆発性雰囲気 150 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60079 (all parts)，Explosive atmospheres 151 

JIS C 60079-0 爆発性雰囲気－第 0 部：電気機器－一般要件 152 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60079-0:2017，Explosive atmospheres－Part 0: Equipment153 

－General requirements 154 

JIS C 60079-1 爆発性雰囲気で使用する電気機械器具－第 1 部：耐圧防爆構造“d” 155 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60079-1:2014，Explosive atmospheres－Part 1: Equipment 156 

protection by flameproof enclosures "d" 157 

JIS C 60079-11 爆発性雰囲気で使用する電気機械器具－第 11 部：本質安全防爆構造“i” 158 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60079-11:2011，Explosive atmospheres－Part 11: Equipment 159 

protection by intrinsic safety "i" 160 

JIS C 60079-15 爆発性雰囲気で使用する電気機械器具－第 15 部：タイプ“n”防爆構造 161 
注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60079-15:2017，Explosive atmospheres－Part 15: 162 

Equipment protection by type of protection "n" 163 

JIS C 60079-18 爆発性雰囲気で使用する電気機械器具－第 18 部：樹脂充てん防爆構造“m”  164 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60079-18:2014＋AMD1:2017，Explosive atmospheres－165 

Part 18: Equipment protection by encapsulation "m"  166 

JIS C 60529:2026 電気機械器具の外郭による保護等級（IP コード） 167 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60529:1989＋AMD1:1999＋AMD2:2013，Degrees of 168 

protection provided by enclosures (IP Code) 169 

JIS C 60695-2-10:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-10 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験170 
方法－グローワイヤ試験装置及び一般試験方法 171 

注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60695-2-10:2021，Fire hazard testing－Part 2-10: 172 
Glowing/hot-wire based test methods－Glow-wire apparatus and common test procedure 173 

JIS C 60695-2-11:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-11 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験174 
方法－最終製品に対するグローワイヤ有炎燃焼性指数（GWEPT） 175 

注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60695-2-11:2021，Fire hazard testing－Part 2-11: 176 
Glowing/hot-wire based test methods － Glow-wire flammability test method for end-products 177 
(GWEPT)  178 

JIS C 60695-2-12:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-12 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験179 
方法－材料に対するグローワイヤ有炎燃焼性指数（GWFI） 180 

注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60695-2-12:2021，Fire hazard testing－Part 2-12: 181 
Glowing/hot-wire based test methods－ Glow-wire flammability index (GWFI) test method for 182 
materials  183 

JIS C 60695-2-13:2023 火災危険性試験－電気・電子－第 2-13 部：グローワイヤ／ホットワイヤ試験184 
方法－材料に対するグローワイヤ着火温度指数（GWIT） 185 

注記 対応国際規格における引用規格： IEC 60695-2-13:2021，Fire hazard testing－Part 2-13: 186 
Glowing/hot-wire based test methods－Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for 187 
materials 188 
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JIS C 60721-3-3:2024 環境条件の分類－第 3-3 部：環境パラメータ及びその厳しさのグループ別分類189 
－屋内固定使用の条件 190 

注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60721-3-3:2019，Classification of environmental conditions191 
－Part 3-3: Classification of groups of environmental parameters and their severities－Stationary use 192 
at weatherprotected locations 193 

JIS C 61810-1:2024 電磁式エレメンタリ リレー－第 1 部：一般及び安全性要求事項  194 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61810-1:2015＋AMD1:2019，Electromechanical elementary 195 

relays－Part 1: General and safety requirements  196 

JIS C 62246（規格群） リードスイッチ 197 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 62246 (all parts)，Reed switches 198 

JIS C 62246-1:2016 リードスイッチ－第 1 部：品目別通則 199 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 62246-1:2015，Reed switches－Part 1: Generic specification 200 

JIS E 4031:2013 鉄道車両用品－振動及び衝撃試験方法 201 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 61373:2010，Railway applications－Rolling stock equipment202 

－Shock and vibration tests 203 

IEC 60068-2-10:2005＋AMD1:2018，Environmental testing－Part 2-10: Tests－Test J and guidance: Mould 204 
growth 205 

IEC 60079-10-1:2020，Explosive atmospheres－Part 10-1: Classification of areas－Explosive gas atmospheres 206 

IEC 60417，Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-symbols.info/equipment) 207 

IEC 61810-7:2006，Electromechanical elementary relays－Part 7: Test and measurement procedures 208 

ISO/IEC 80079-20-1:2017，Explosive atmospheres－Part 20-1: Material characteristics for gas and vapour 209 
classification－Test methods and data 210 

ISO 16750-3:2012，Road vehicles－Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment211 
－Part 3: Mechanical loads 212 

JIS C 0617-2:2024 電気用図記号－第 2 部：図記号要素，限定図記号及びその他の一般用途図記号 213 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60617 DB，Graphical symbols for diagrams 214 

JIS C 0617-2:2024 電気用図記号－第 2 部：図記号要素，限定図記号及びその他の一般用途図記号 215 
注記 対応国際規格における引用規格：IEC 60617 DB，Graphical symbols for diagrams 216 

3 用語及び定義 217 

この規格で用いる主な用語及び定義は，次によるほか，JIS C 62246 規格群による。 218 

ISO 及び IEC は，標準化に使用する用語データベースを次のアドレスで維持している。 219 

－ IEC エレクトロペディア：http://www.electropedia.org/で入手可能 220 

－ ISO オンラインブラウジングプラットフォーム：http://www.iso.org/obp から入手可能 221 

3.1 磁気センシングデバイス（MSD）の品種 222 

3.1.1  223 
磁気センシングデバイス，MSD（magnetic-sensing device） 224 

保護トリップ又は存在感知の目的で，連動して動作するデバイス又はコンポーネントのいずれか，又は225 
その両方の組立品であり，最小限，次から構成される機器 226 
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－ リードスイッチ（接点）形磁気近接センサ 227 

及び 228 

－ 出力信号開閉機器 229 

注釈 1 出力信号開閉素子は，リードスイッチである。 230 

注釈 2 磁気センシングデバイス（MSD）の要素については 3.2 で，外部接続（部）については 3.3 で，231 
動作については 3.4 で規定する。 232 

注釈 3 リードスイッチ（接点）形磁気近接センサの概要説明は，附属書 A を参照。 233 

注釈 4 リードスイッチ（接点）形磁気近接センサの動作説明は，附属書 B を参照。 234 

注釈 5 JIS C 8201-5-2 及び IEC 60947-5-3 が規定する近接スイッチは，この規格が規定する磁気センシ235 
ングデバイス（MSD）とは異なる。 236 

注釈 6 安全関連への適用では，磁気センシングデバイス（MSD）を安全監視装置と共に使用すること237 
が可能である。 238 

3.1.2  239 
リードスイッチ（接点）形磁気近接センサ（reed contact magnetic proximity sensor） 240 

外部駆動電源を必要とせず，磁気アクチュエータ，磁気フロートアクチュエータ，又は強磁性体プレー241 
トの近接による機械的接触なしで動作する，リードスイッチを内蔵するセンサ部と磁気アクチュエータ部242 
で構成される電気機械式制御回路機器 243 

注釈 1 産業用途に設計されたリードスイッチ形磁気近接センサは，リード接点形磁気スイッチと呼ば244 
れている（JIS C 8201-5-1:202x 参照）。 245 

注釈 2 リードスイッチ形磁気近接センサは，JIS C 8201-5-2 及び IEC 60947-5-3 が規定する近接スイッ246 
チとは異なる。 247 

3.1.3  248 
磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（reed contact magnetic proximity sensor with 249 
magnetic actuator set） 250 

＜セパレート形＞センサ部と磁気アクチュエータ部とが分離され，磁気アクチュエータの近接により動251 
作するリードスイッチ形磁気近接センサ 252 

注釈 1 このセンサは，一つ以上のリードスイッチを含むことができる。 253 

注釈 2 このセンサは，磁気アクチュエータが動作範囲内にあるときに動作する（セパレート形につい254 
ては，C.2 を参照）。 255 

3.1.4  256 
磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（reed contact magnetic proximity sensor with 257 
magnetic actuator set） 258 

＜ラッチ形＞センサ部と磁気アクチュエータ部とが分離され，磁気アクチュエータの近接により動作259 
し，内蔵するバイアス磁石によって動作が保持されるリードスイッチ形磁気近接センサ 260 

注釈 1 このセンサは，一つ以上のリード接点を含むことができる。 261 

注釈 2 このセンサは，磁気アクチュエータが動作範囲を超えても，動作を保持する（ラッチ形につい262 
ては，C.3 を参照）。 263 

注釈 3 自己保持形（メモリー形）とも呼ばれている。 264 

3.1.5  265 
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磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（reed contact magnetic proximity sensor with 266 
magnetic actuator set） 267 

＜フォーク形＞センサ部及び磁気アクチュエータ部が同じハウジング内に取り付けられ，外部の強磁性268 
体プレートが近接することで動作するリードスイッチ形磁気近接センサ 269 

注釈 1 このセンサは，一つ以上のリード接点を含むことができる。 270 

注釈 2 このセンサは，強磁性体プレートがリードスイッチと磁気アクチュエータの間に近接し，磁気271 
アクチュエータの磁界を強磁性体プレートで遮蔽することで動作する（フォーク形については，272 
C.4 を参照）。 273 

注釈 3 溝形又はベーン形とも呼ばれている。 274 

3.1.6  275 
磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（reed contact magnetic sensor with magnetic 276 
actuator set） 277 

＜プランジャ形＞プランジャ要素に別途取り付けられた磁気アクチュエータの近接によって動作するリ278 
ードスイッチ形磁気近接センサ 279 

注釈 1 このセンサは，プランジャ要素が機械等のアクチュエータの移動によって，所定の位置範囲に280 
到達したときに動作する（プランジャ形については，C.5 を参照）。 281 

3.1.7  282 
磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（reed contact magnetic sensor with magnetic 283 
actuator set） 284 

＜フロート形＞フロート内に内蔵された磁気アクチュエータの近接によって動作するリードスイッチ形285 
磁気近接センサ 286 

注釈 1 このセンサは，フロートが浮いている液面のレベルによって，所定の位置範囲に到達したとき287 
に動作する（フロート形については，C.6 を参照）。 288 

3.2 磁気センシングデバイス（MSD）の要素に関する用語 289 

3.2.1  290 
開閉素子（switching element） 291 

＜リード接点＞磁気で動作し，電気回路の電流を切り替えるリードスイッチ 292 

3.2.2  293 
磁気アクチュエータ（magnetic actuator） 294 

磁気センシングデバイス（MSD）を動作させる有極性の永久磁石 295 

注釈 1 製造業者は，動作距離と復帰距離の比較測定のため，特定の品種の磁気アクチュエータを推奨296 
している。 297 

注釈 2 磁気アクチュエータ，磁気フロートアクチュエータ及び強磁性体プレートを検出体という。 298 

3.2.3  299 
磁気フロートアクチュエータ（magnetic float actuator） 300 

＜磁気フロート液面レベルセンサ＞水などの液面レベル検知用フロートに内蔵された有極性の磁石 301 

3.2.4  302 
検出面（sensing face） 303 

磁界を検出し，リードスイッチの動作に使われる近接センサの表面 304 
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3.2.5  305 
強磁性体プレート（ferromagnetic plate） 306 

内部磁気アクチュエータの磁界を遮蔽するリードスイッチ形磁気近接センサ用のプレート 307 

3.3 磁気センシングデバイス（MSD）の接続に関する用語 308 

3.3.1  309 
外部接続（部）（external connections） 310 

磁気センシングデバイス（MSD）からの出力信号を得るための接続（部） 311 

注釈 1 リード線，端子，コネクタ又はリード線付コネクタから外部接続（部）を直接引き出すことが312 
できる設計となっている。 313 

3.4 磁気センシングデバイス（MSD）の動作に関する用語 314 

3.4.1  315 
定格動作距離，Sn（rated operating distance） 316 

製造業者が推奨するアクチュエータで与えられる動作距離を指定するために使用する公称値（例：テス317 
ラ値の部品番号など） 318 

注釈 1 定格動作距離には，製造公差や温度などの外部条件による変動は考慮されていない。 319 

3.4.2  320 
動作距離，Son（operating distance） 321 

検出体が基準軸に沿って検出面に近づいたとき出力信号が出力接点の状態を変化させる距離 322 

注釈 1 検出体の位置決めマークは，内蔵リードスイッチに最も敏感な磁界の中心を表し，磁気センサ323 
との物理的な位置を表す（図 C.1 を参照）。 324 

3.4.3  325 
復帰距離，Soff（releasing distance） 326 

検出体が基準軸に沿って検出面から離れたとき出力信号が出力接点の状態を変化させる距離 327 

3.4.4  328 
検出距離（sensing distance） 329 

動作又は復帰の距離 330 

3.4.5  331 
応差，H（differential travel） 332 

検出体がリードスイッチ（接点）形磁気近接センサに接近するときの動作点と，検出体が離れて行くと333 
きの復帰点との間の距離 334 

3.4.6  335 
検出領域（sensing area） 336 

定められた磁気アクチュエータを使用して得られる動作又は復帰の領域 337 

3.4.7  338 
磁気干渉（magnetic interference） 339 

2 つ以上のリードスイッチ形磁気近接センサとその磁気アクチュエータが互いに近接して配置される場340 
合に，磁気センシングデバイス（MSD）の性能又は特性が影響を受ける状態 341 
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3.4.8  342 
応答時間（response time） 343 

＜磁気センシングデバイス（MSD）の出力の場合＞磁気アクチュエータが検出領域に入った瞬間又は344 
出た瞬間から，磁気センシングデバイス（MSD）の出力の変化が完了するまでの応答に必要な時間 345 

注釈 1 “動作応答時間”とは，動作時の応答に必要な時間を表す。“復帰応答時間”は，復帰時の応答346 
に必要な時間を表す。 347 

3.4.9  348 
応答速度（response speed） 349 

磁気センシングデバイス（MSD）が，所定時間のパルス信号を出力可能な磁気アクチュエータ又は強350 
磁性体プレートが検出領域を通過する速度 351 

3.4.10  352 
横方向の接近（lateral approach） 353 

基準軸に対して，垂直な磁気アクチュエータの接近 354 

3.4.11  355 
縦方向の接近（axial approach） 356 

中心を基準軸に保った状態での磁気アクチュエータの接近 357 

4 影響量 358 

リードスイッチ形磁気近接センサを規定する性能は，基準の試験条件において得られ，この条件とは，359 
全ての影響する値（影響量）の基準値である。 360 

製造業者の指定がない限り，“基準値”及び“許容範囲及び条件”は，表 1 による。 361 

表 1－影響量の基準値 362 

影響量 基準値 試験の許容範囲及び条件 a) 
周囲温度 23 °C ±5 K 
大気圧 96 kPa 86 kPa～106 kPa 
相対湿度 50 % 25 %～75 % 
外部磁界誘導 0 (0 ± 5×10-4 ) T 全方向 
取付位置 製造業者の指定通り 附属書 C による 
電圧・電流（負荷） 製造業者の指定通り 定常値に対し±5 % 
周波数  公差付きの基準値と同じ 

±2 % 
波形 正弦波 最大ひずみ率 5 % b) 
直流の交流成分 （リプル） 0 最大 6 % c) 
交流における DC 成分 0 ピーク値の最大 2 % 
衝撃及び振動 0 最大 1 m/s2 
工業環境又は他の環境の大気 清浄空気 清浄空気（汚損は，JIS C 60721-3-

3:2024 の分類 3C2 を超えてはならな

い。） 
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注記 対応国際規格には，試験の許容範囲及び条件は記載されていないが，その条件を JIS C 61810-1 から補足し

た。 
注 a) 一つ以上の影響値と考慮される特性値との間の量的関係が分かっている場合は，影響量の基準値は他の値

で試験を行ってもよい。 
注 b) ひずみ率：非正弦波の全高調波の実効値を，基本波の実効値で除した高調波実効値の比率。通常，パーセン

トで表す。 
注 c) 直流電源の交流成分（リプルを含む）は，最大値と最小値との差を直流成分の値で除し，%で表す。 

 

 

5 定格値 363 

5.1 一般 364 

5.2～5.12 に記載する推奨値には，技術的な可能性を全て含んでいるとは限らないので，動作及び使用条365 
件によって他の値を採用してもよい。 366 

5.2 定格絶縁電圧（Ui） 367 

推奨する定格絶縁電圧は，表 2 による。 368 

定格絶縁電圧は，耐電圧試験の電圧及び沿面距離の基準となる電圧とする。 369 

いかなる場合でも，定格使用電圧の最大値は，定格絶縁電圧の最大値を超えてはならない。 370 

定格絶縁電圧の指定がない場合，定格使用電圧の最高値は定格絶縁電圧とする。 371 

 372 

表 2－定格絶縁電圧 373 

単位 V 
交流又は直流 定格絶縁電圧  

交流/直流 30 60 125 250 

5.3 定格使用電圧（Ue） 374 

推奨する定格使用電圧は，表 3 による。 375 

 376 

表 3－定格使用電圧 377 

単位 V 
交流又は直流 定格使用電圧 

交流 100，200，220，230，240 
直流 3，5，6，12，14，24，28，42，100，115 

 378 

5.4 定格使用電流（Ie） 379 

推奨する定格使用電流は，JIS C 62246-1:2016，4.5 による。 380 

5.5 定格電力 381 
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推奨する定格電力は，JIS C 62246-1:2016，4.6 による。 382 

5.6 動作回数 383 

推奨する動作回数は，JIS C 62246-1:2016，4.7 による。 384 

5.7 定格動作距離（Sn） 385 

推奨する特定の方向に対しての定格動作距離は，表 4 による。 386 

 387 

表 4－定格動作距離 388 

単位 mm 
定格動作距離 

1，2，3，4，5，8，10，12，15，20，25，30，40，50，70，100 

 389 

5.8 耐候性カテゴリ 390 

推奨する耐候性カテゴリは，JIS C 62246-1:2016，4.8 による。 391 

5.9 環境に対する性能 392 

a) 振動（JIS C 60068-2-6 参照） 393 

推奨する振動周波数，振幅又は加速度の値及び範囲は，JIS C 62246-1:2016，4.9 a) による。 394 

b) 衝撃（JIS C 60068-2-27 参照） 395 

推奨する衝撃の値は，JIS C 62246-1:2016，4.9 b) による。 396 

c) 減圧力（JIS C 60068-2-13 参照） 397 

推奨する減圧力の値は，JIS C 62246-1:2016，4.9 d) による。 398 

d) 加圧力（JIS C 60068-2-18 参照） 399 

推奨する最高使用圧力の値は，次による。 400 

表 5－最高使用圧力 401 

単位 MPa 
最高使用圧力 

0.1，0.5，1，2，3，4，5，6 
 402 

e) 外郭による保護等級（JIS C 60529 参照） 403 

リードスイッチを内蔵する磁気センサの外郭による保護等級は，最低限 IP50 が望ましい。 404 

5.10 応答速度 405 

推奨する応答速度は，10 000 mm/s 未満である。 406 

5.11 動作頻度 407 

推奨する動作頻度は，JIS C 62246-1:2016，4.2 による。 408 

5.12 接触信頼性 409 
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推奨する故障率のレベルは，JIS C 62246-1:2016，4.12 による。 410 

6 品種 411 

磁気センシングデバイス（MSD）の品種は，通常，位置の検出・検知，液面レベルの検出，及び流量測412 
定などに使用するパルスの発生に分類される（表 6 参照）。 413 

 414 

表 6－磁気センシングデバイス（MSD）の出力機能の例 415 

出力機能及び 
運用目的など 

詳細 

位置の検

出と検知 
蓋の“開”検知  

取り外し可能な蓋又は，スライド式の蓋がある場合，蓋が取り外さ

れるか移動されるとすぐにモーターの電源が切られモーターが停

止する。  
蓋が“閉”位置にない限りモーターを始動できてはならない。  

ドア・窓の“開”検知  住宅又は，建物のドア及び，窓の防犯用ロックの監視  

コネクタのロック検知  
EV ステーションの充電を開始するため，正しいロック信号が充電

回路に確実に渡されるようにする。  

位置の検出  
エレベータ又はクレーンの絶対位置を検出し，昇降路内の物体とエ

レベータ又はクレーンの衝突を防止する。  

ドアの“閉”検知  
列車の出発は，列車の全ての扉及び (閉鎖式プラットホームの場合)
プラットホームの全ての扉が“閉”状態を保持している場合に限り

許可される。  
投入 /遮断確認（高電圧遮

断器補助接点）  
高電圧遮断器の投入・遮断状態を正しく電源分電盤に表示するこ

とは，保守作業者の安全な作業に欠かせない。  

列車非常停止ボタン  

列車非常停止ボタンが動作した場合  
・あらかじめ定められた危険区域外の列車がその区域に進入する

ことを防止する。  
・あらかじめ定められた危険エリア内にすでに入っている列車を

停止する。  

・あらかじめ定められた危険エリア内の列車の出発を阻止する。  

バルブの開閉検知  
海上石油プラットフォームでは，バルブの開閉検知は緊急停止シス

テム  (ESD) の重要な要素である。これらの用途では，バルブの正

確な状態  (開閉状態) を継続的に知ることが望ましい。  

レベリングゾーン，ドア

ゾーンの検出  

エレベータには，乗場ドアが“閉”位置に無い，又はかごドアが“閉”

位置にない状態で，かごが乗場から意図せず移動することを防止又

は停止する手段が備えられていなければならない。  

ブレーキペダルの角度検

知  
ブレーキをかけた際に衝突や事故の可能性をドライバーに警告す

る（効果的なパッシブセーフティシステム）。  

終端位置の検出  
シリンダ装置は，機械式制御システム内で電気アクチュエータの動

作制御を行うピストンの位置を検出する。  

特定距離の検出  

昇降口の扉を閉める際に障害物が検出された場合は，次のいずれか

の処置を実行する。  

・扉を全開する。  
・扉を部分的に再度開けて，扉の隙間から障害物を取り除けるよう

にする。  

・扉を手動で動かすための操作力を解放する。  
液面レベ 液面レベルの検出  貯油槽の油量・燃料量は，厳重な安全及び環境要求事項のため，常
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ルの検出 時監視しなければならない。過充填による甲板上及び海中への製品

排出は，人命及び環境に悪影響を及ぼす可能性がある。  

ドレン水位の検出  
装置内部のドレンパンにたまっている排水や除霜用水を検知し排

出する。  

燃料レベルの検出  
燃料がタンク一杯に入っていることの検出，残量検出又は，所定量

に達したことを検出する。  
パルスの

発生 

車輪速度の測定  

使用されるリードスイッチは，方形波を生成し，実際の燃料の消費

量，エネルギーの消費量，又は車輪速度の測定値に変換することが

可能である。  

車輪が回転すると，多極マグネットの N 極と S 極とが交互にリー

ドスイッチをオンオフし続け，これによって方形波パルスが発生す

る。このパルスは，実際の測定値を表示するために制御回路に使用

される。  

ガス流量の測定  

例えば，ガスメーター装置には，ガス流量の測定と流れを監視する

自動電気バーナー制御システムがあり，そのガスメータ装置は，指

定された時間や地震が発生した場合にガスの流れを自動的に遮断

する。  

水量の測定  
水の流れにより，磁石が取り付けられたパドルが回転する。  

水フィルターを通過する水の量を正確に測定する。  
 416 

7 試験の一般的規定 417 

7.1 一般 418 

7.2～7.4 では，関連する試験とともに要求事項を規定する。 419 

この規格で規定する試験は，形式試験，ルーチン試験及び特殊試験である。 420 

この規格で考慮されているハザードは，感電，乱暴な取扱いによる衝撃，液体汚染，じんあい，水，加421 
圧水を使用した洗浄方法，爆発性ガス及び蒸気，寿命前の発熱，発火及び予見可能な誤使用である。 422 

ハザードは許容範囲を超えてはならない。コンポーネントの場合，表 7 に規定する試験を遵守する場合423 
は，許容レベルとする。磁気センシングデバイス（MSD）の適用においては，附属書 D に従ってリスクア424 
セスメントを実施しなければならない。 425 

7.2 形式試験 426 

詳細仕様書に別の指定がない限り，試料は 13 の検査ロットにグループ化し，関連の試験は表 7 を適用427 
しなければならない。 428 

各検査ロットに対して，決められた順序で試験を実施しなければならない。サンプル数は，製造業者が429 
指定することが可能である。 430 

検査ロットの一個以上の試料が不合格の場合，この試験の結果に影響のある全ての試験に対して，同一431 
設計の試料を加えた追加試験をしなければなければならない。製造業者が磁気センシングデバイス（MSD）432 
を仕様変更する場合は，この仕様変更によって技術的に影響を受ける試験を再度実施しなければならない。 433 

 434 
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表 7－形式試験 435 

検査ロット 試験 箇条 
1 文書及び表示 8 

目視検査及び寸法確認 9.2 
機能試験 9.3 

2 絶縁抵抗 9.4 
耐電圧試験 9.5 

3 耐久性試験 9.6 
電気的耐久性試験 9.6.2 
機械的耐久性試験（必要な場合） 9.6.4 

4 外部接続 9.7 
リード線付き端子の強度（必要な場合） 9.7.2 
端子の強度（必要な場合） 9.7.3 
はんだ付け端子（必要な場合） 9.7.4 
コネクタ（必要な場合） 9.7.5 

5 機械的ストレス試験 9.8 
取付け 9.8.2 
振動 9.8.3 
衝撃 9.8.4 
落下試験及び転倒試験（必要な場合） 9.8.5 

6 環境試験 9.9 
低温 9.9.2 
高温 9.9.3 
高温高湿（定常） 9.9.4 
かび抵抗性試験 9.9.5 
液体汚染（必要な場合） 9.9.6 
塩水噴霧（必要な場合） 9.9.7 

7 外郭の保護試験 9.10 
外郭の保護等級 9.10.2 
加圧水（必要な場合） 9.10.3 

8 封止（気密性）（必要な場合） 9.11 
9 耐熱性及び耐火性 9.12 

グローワイヤ試験 9.12.2 
ボールプレッシャー試験 9.12.3 

10 投入及び遮断容量（必要な場合） 9.13 
11 条件付き短絡電流試験（必要な場合） 9.14 
12 接触信頼性 9.15 
13 電磁両立性（EMC） 9.16 

 436 

7.3 ルーチン試験 437 

ルーチン試験は，表 8 による。 438 

 439 

表 8－ルーチン試験 440 

検査ロット 試験 箇条 参照 
全数 c) 文書及び表示 8 表 9 

機能試験 9.3a)  
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接触抵抗 9.3.10  
封止（気密性）（必要な場合） 9.11a)  
耐電圧試験 9.5b)  

注 a) 製造業者は，詳細条件を指定する。 

注 b) ルーチン試験の耐電圧試験は，IEC 61810-7:2006 の 4.9 に従い，1 秒間で

実施することが可能である。試験電圧は，絶縁性能（及びその後の使用）

に悪影響を与えてはならない。例えば，電流制限や高電圧変圧器の仕様

などのその他のパラメータは，製造業者が適切な値を指定する。 
注 c) 定義によって，ルーチン試験では全ての製品に試験を行う。 

 441 

7.4 特殊試験 442 

特殊試験の目的は，表 7 に規定した形式試験とは異なり，特定の環境条件下で使用することを意図して443 
いる場合に，磁気センシングデバイス（MSD）がその機能を果たす能力を評価する要求事項を定めること444 
である。 445 

特殊試験の実施は，製造業者の判断による。サンプルは，表 7 及び表 8 に規定する形式試験及びルーチ446 
ン試験にそれぞれ合格しなければならない。 447 

附属書 F に規定する特殊試験は，製造業者の判断，又は製造業者と使用者との合意に従って実施する。 448 

これらの追加試験は特別な試験であり，必須ではない。この規格への適合にあたって，磁気センシング449 
デバイス（MSD）がこれらの試験のいずれかを満足する必要はない。 450 

8 文書及び表示 451 

8.1 データ 452 

製造業者は，表 9 に示す必要な情報を提供しなければならない（単位を付けて表示する）。 453 

表 9－データ必要項目 454 

番号 データ 内容 表示場所 
1 識別データ 
1a 製造業者の名称，識別記号又は商標  本体 

1b 形式表示 
表示は明確にする。現品の表示を 

各々の文書で保証する。 
本体 

1c 生産日 
文書で指定されている場合はコー

ドで表示してもよい。 
本体（優先）又は包装 

2 動作距離データ 

2a 位置決めマーク 図 C.1 参照 
本体（優先），カタログ又は

取扱説明書 

2b 定格動作距離 
文書で指定されている場合はコー

ドで表示してもよい。 
本体（優先），カタログ又は

取扱説明書 

2c 接点構成 
文書で指定されている場合はコー

ドで表示してもよい。 
本体（優先），カタログ又は

取扱説明書 
2d 検出範囲  カタログ又は取扱説明書 
2e 繰返し性（R）  カタログ又は取扱説明書 
2f 応差（H）  カタログ又は取扱説明書 
2g 推奨設定ギャップ  カタログ又は取扱説明書 
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2h 応答速度 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
2i 動作頻度 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
2j 位置ズレに対する許容範囲  カタログ又は取扱説明書 
2k 推奨する検出用強磁性体プレート 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
3 接点データ 

3a 定格使用電圧 
文書で指定されている場合はコー

ドで表示してもよい。 
本体，カタログ又は取扱説

明書 

3b 定格使用電流 
文書で指定されている場合はコー

ドで表示してもよい。 
本体，カタログ又は取扱説

明書 
3c 電気的耐久性のサイクル数  カタログ又は取扱説明書 
3d 機械的耐久性のサイクル数 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
3e 最小使用電圧電流  カタログ又は取扱説明書 
3f 定格条件付き短絡保護装置 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
3g 初期最大接触抵抗  カタログ又は取扱説明書 
3h 開閉頻度  カタログ又は取扱説明書 
3i 使用率  カタログ又は取扱説明書 
4 絶縁データ 
4a 絶縁抵抗 全回路 カタログ又は取扱説明書 

4b 外郭の保護構造（IP コード）  
本体（優先），カタログ又は

取扱説明書 
4c 汚損度 本体環境 カタログ又は取扱説明書 
4d インパルス耐電圧 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
4e 定格絶縁電圧 全回路 カタログ又は取扱説明書 
5 一般データ 
5a 周囲温度範囲  カタログ又は取扱説明書 
5b 取付位置 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 
5c 接点の接続方法 極性を含む。 カタログ又は取扱説明書 
5d 附属機構 本体にとって不可欠な場合 カタログ又は取扱説明書 

5e 
金属部のアース部又はグランド部の

データ 
必要な場合 

カタログ又は取扱説明書 

5f 取付間隔  カタログ又は取扱説明書 
5g 最大トルク  カタログ又は取扱説明書 

5h 
端子の最大許容定常温度（必要な場

合），及び／又は平形接続子のための

部材の組合せ 

本体とかん合ソケットとの組合せ

にも適用 
製造業者の仕様書 

5i はんだ耐熱性 
必要な場合 

試験方法を記載しなければならな

い。 

製造業者の仕様書 

5j 使用液体温度範囲 C.6 参照 カタログ又は取扱説明書 
5k 最高使用圧力 必要な場合 カタログ又は取扱説明書 

 455 

8.2 表示 456 

リードスイッチ形磁気近接センサ及び磁気アクチュエータの表示のデータは，判読可能かつ耐久性があ457 
るように表示しなければならない。 458 

表示に特別な材料を使う（例えば，インクジェット又はスタンプ印刷）場合は，次に示す試験を行う。 459 

表示の耐久性要求事項への適否は，目視検査の後，次の手順で人の手によって表示部をこすって判定す460 
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る。 461 

a) 蒸留水で湿らせた布片で 15 秒間に 15 往復させる。 462 

b) ミネラルスピリットで湿らせた布片で 15 秒間に 15 往復させる。 463 

試験の間，布片は約 2 N/cm2 の圧力を表示部に加える。これらの試験後も表示部は見やすくなければな464 
らない。 465 

8.3 記号 466 

記号を用いるときは，表 10 の規定に従わなければならない。 467 

表 11 に従い，開閉電流及びスイッチング電圧の定格値を表示することが可能である。 468 

表 10－記号 469 

電圧の単位 V 
電流の単位 A 
電源周波数 Hz 
交流の電力 VA 
直流の電力 W 
直流（JIS C 0617-2:2024）  又は DC 
交流（単相）（JIS C 0617-2:2024）    又は AC 
交流／直流（IEC 60417-5033）     又は AC／DC 
保護接地（JIS C 0617-2:2024）  
メーク接点（常時開路接点） NO 
ブレーク接点（常時閉路接点） NC 
切換接点 CO 

 470 
表 11－定格値の表示例 471 

次のいずれかを表示する。 
5A 250 V～ 
又は 5A 250 V AC 
又は 5A 250 V～cosφ0.4 

9 試験及び測定方法 472 

9.1 一般 473 

この箇条 9 では，表 7 に従ってリードスイッチ形磁気近接センサの機能を確認するための試験及び測定474 
方法について規定する。 475 

9.2 から 9.16 に示す推奨される試験及び測定方法は，全ての技術的可能性を包含するものではなく，動476 
作及び使用の条件に応じて他の試験及び測定方法を採用してもよい。これらの試験及び測定方法は，試験477 
報告書に記載しなければならない。 478 

9.2 目視検査及び寸法確認 479 

9.2.1 目視検査 480 

製造業者の指定などがない限り，通常の視覚条件下で検査を実施する。仕上げ，シール及び表示は，詳481 
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細仕様書に規定しなければならない。 482 

9.2.2 外形寸法 483 

外形寸法を確認し，製造業者が指定したものに適合しなければならない。 484 

9.2.3 質量 485 

標準質量は，必要に応じて詳細仕様書に明記する。 486 

9.3 機能試験 487 

9.3.1 一般 488 

リードスイッチ形磁気近接センサの品種に応じて，製造業者が次の機能試験を規定する。 489 

リードスイッチ形磁気近接センサは，製造業者が定める該当仕様の指示事項に従って取り付ける。 490 

機能試験では，リードスイッチ形磁気近接センサの出力信号は，最大 24 V DC で 10 mA の電流を監視す491 
ることによって確認されなければならない。 492 

9.3.2 動作距離 493 

9.3.2.1 測定試験方法 494 

検出距離に関する動作原理は，附属書 C による。 495 

9.3.2.2 要求事項 496 

供試品は，定格動作距離で動作しなければならない。 497 

9.3.3 動作距離の偏差 498 

9.3.3.1 試験方法 499 

磁気アクチュエータの移動速度は，製造業者が指定することが可能である。定格動作距離は，周囲温度500 
23 °C ± 5 °C で測定した値とする。 501 

9.3.3.2 要求事項 502 

供試品は，定格動作距離に対して，表 12 の推奨値のいずれかの値以下で動作しなければならない。 503 

 504 

表 12－動作距離の偏差 505 

単位 % 
動作距離の偏差 

±5，±10，±15，±20，±30 
計算式 
 
 
残留値（%表示）: 
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単位 % 
ここで， 
Sn ：定格動作距離 
Son ：動作距離 

 506 

9.3.4 応差（H） 507 

9.3.4.1 試験方法 508 

検出距離に関する動作原理は附属書 C による。磁気アクチュエータの移動速度は，製造業者が指定する509 
ことが可能である。 510 

9.3.4.2 要求事項 511 

供試品は，動作距離に対して表 13 の推奨値のいずれかの値以下で動作しなければならない。 512 

 513 

表 13－応差の値 514 

単位 % 
応差の値 

5，10，20，50，100 
計算式 
 

応差の値（%表示） : 
on

 100H
S

  

ここで，  

Son：動作距離   

H：応差 

 515 

9.3.5 繰返し性（R） 516 

9.3.5.1 試験方法 517 

定格動作距離の繰返し性は，周囲温度 23 °C ± 5 °C で測定する。磁気アクチュエータの移動速度及び測518 
定回数は，製造業者が指定することが可能である。 519 

9.3.5.2 要求事項 520 

任意の 2 回の測定値の差（R）が，動作距離（Son）の 10%を超えてはならない。 521 

R ≦ 0.1Son 522 

9.3.6 磁気干渉 523 

リードスイッチ形磁気近接センサが別のセンサの隣に設置された場合，磁気干渉によって動作特性が変524 
化する可能性があるため，製造業者は，ユニット間の許容最小距離を指定しなければならない。 525 

製造業者は，周囲のソレノイドによる影響（フィルタ又はスイッチング電源のインダクタなど）がある526 
用途の場合，使用者に対してどの追加の磁気干渉試験を実施しなければならないかについて，通知しなけ527 
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ればならない。 528 

9.3.7 応答速度（必要な場合） 529 

9.3.7.1 一般 530 

この試験は，フロート形を除き，リードスイッチ形磁気近接センサが，機械又はアクチュエータの代表531 
的な動作速度又は接近速度を検出する能力があることを確認することが望ましい。 532 

試験回路及び試験の配置は附属書 E による。 533 

9.3.7.2 試験方法 534 

出力信号の t1 は，図 1a)フォーク形の方法 1，又は図 1b)セパレート形の方法 2 に従って測定することが535 
望ましい。 536 

 537 

  

a) 方法 1 (フォーク形)  b) 方法 2 (セパレート形) 
記号説明 538 
SW：リードスイッチ形磁気近接センサ（リードスイッチ） 539 
MG：磁気アクチュエータ 540 
D：製造業者が指定する挿入深さ 541 
強磁性体プレートは，製造業者が指定する材質とし，厚さ 1.2 mm，1.6 mm，又は 2.3 mm とする。 542 

図 1－応答速度の測定方法 543 

リードスイッチ形磁気近接センサの出力信号の説明を図 2 に示す。 544 

 545 

注記 バウンス時間は，t1.に含まれる。 546 

SW

MG

S n
制御された移動速度

動作 復帰

t1バウンス時間

強磁性体プレート 
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図 2－出力信号 547 

9.3.7.3 要求事項 548 

個別規格に別の指定がない限り，代表的な定格速度は，表 14 に示すいずれかの値を選択する。 549 

 550 

表 14－代表的な定格速度 551 

単位 mm/s 
代表的な定格速度 

10，100，200，250，300，800，1 000，1 600，2 000，2 500，5 000，10 000 
 552 
 553 

試験においては，例えば，マイクロコンピュータ（MCU），リレーコイル，電磁接触器コイル，特殊監視554 
装置，安全プログラマブルロジックコントローラ（PLC）の場合，出力信号の t1 は，少なくとも負荷動作555 
又はラッチ動作の動作時間とする（表 15 参照）。 556 

また，低速（10 mm/s など）で動作させる場合，ふらついてはならない。 557 

 558 

表 15－開閉負荷の代表的な動作時間 559 

単位 ms 
開閉負荷種別 最大動作時間 参照 

監視装置 
マイクロプロセッサロジックコントローラ 

< 0.5 － 

リレーコイル < 30 JIS C 61810-1:2024 
最終開閉機器 

電磁接触器コイル 
< 300 JIS C 8201-5-1:202x，表 2 

 560 

 561 

9.3.8 動作サイクル周波数試験（f）（必要な場合） 562 

9.3.8.1 一般 563 

この試験では，ラッチ形及びフロート形を除き，リードスイッチ形磁気近接センサが機械又はアクチュ564 
エータの動作サイクルの最大周波数に追従することを確認することが望ましい。 565 

9.3.8.2 試験方法 566 

a) フォーク形 567 

図 3 a)に示すように，強磁性体プレートは，溝の中心に固定する（方法 1）。 568 

磁気板の歯の間隔は，センサの検知溝を定格動作距離の半分（Sn/2）で通過するように 2Sn とすることが569 
望ましく，供試品は，この動作距離に合わせることが望ましい。 570 

b) セパレート形 571 

磁気アクチュエータの回転による接近の代表的な方法を，図 3 b) 方法 2（セパレート形，正面配置），572 
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図 3 c) 方法 3（セパレート形，側面配置），図 3 d) 方法 4（4 極リング MG）及び図 3 e) 方法 5（2 極バ573 
ーMG）に示す。 574 
 575 

 576 

a) 方法 1（セパレート形及びフォーク形） 577 

 578 

  

b) 方法 2（セパレート形，正面配置） c) 方法 3（セパレート形，側面配置） 

  

d) 方法 4（4 極リング MG） e) 方法 5（2 極バーMG） 
 579 
記号説明 580 
a) 方法 1（セパレート形及びフォーク形） 581 

強磁性体プレートは製造業者が指定する材質とする。厚さは 1.2 mm，1.6 mm，又は 2.3 mm とし，少なくとも 8582 
個の歯をもつものとする。 583 

b) 方法 2 及び c) 方法 3（セパレート形） 584 

回転による接近

磁気アクチュエータ

リードスイッチ

バレルハウジング
又は
長方形ハウジング

出力信号

ディスク

回転による接近

磁気アクチュエータ

リードスイッチ

リードスイッチ

バレルハウジング
又は
長方形ハウジング

出力信号

ディスク
磁気アクチュエータ

N

N

SS

OFF

OFF OFF

ON
OFF

回転による接近

永久磁石

リードスイッチ

出力信号

ONON

ON

長方形ハウジング

S

ON ON

OFF

OFF

回転による接近

永久磁石

N

リードスイッチ

出力信号

長方形ハウジング

強磁性体プレート 
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磁気アクチュエータの個数（1，2，4，6，8 など）は，製造業者が指定する 1 回転当たりに設置するものとし，585 
検出距離も製造業者が指定するものとする。ディスクは，非磁性及び非導電性の材料で構成するものとする。 586 

d) 方法 4 及び e) 方法 5（セパレート形） 587 
永久磁石は製造業者が指定するものとし，回転による接近及び検出距離も製造業者が指定するものとする。 588 
 589 

図 3－動作サイクル周波数（ｆ）の測定方法 590 

 591 

供試品の出力信号の説明を図 4 に示す。 592 

使用する動作サイクル周波数（f）は，次式によって決定する:  593 

 594 

 595 

注記 バウンス時間は，t1 に含まれる。 596 

図 4－動作サイクル周波数（f）測定中の出力信号 597 

9.3.8.3 要求事項 598 

試験を行う場合，動作サイクル周波数は，表 16 に示すいずれかの値以上でなければならない。 599 

 600 

表 16－動作サイクル周波数 601 

単位 Hz 
動作サイクル周波数 

1，2，5，8，10，12.5，16，20，25，30，50，60，100，120，200，500 

 602 

9.3.9 温度変化による機能試験 603 

9.3.9.1 試験方法 604 

JIS C 60068-2-1:2010 の試験 Ab 及び JIS C 60068-2-2:2010 の試験 Bd に基づき表 17 から選択した 2 つの605 
試験槽内（低温及び高温）に各々2 時間置いた後，動作距離及び復帰距離を測定する。 606 

表 17－温度変化による機能試験 607 

単位 ℃ 
試験温度 

低温 -40，-25，-20，-10，-5 
高温 40，55，60，70，80，100，130，150 

9.3.9.2 要求事項 608 

t2

動作 復帰

t1 

バウンス時間

1 2

1 f
t t



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周囲温度変化による動作距離の偏差は，基準状態における動作距離に対し，表 18 に示すいずれかの値以609 
内でなければならない。 610 

表 18－温度変化による動作距離の偏差 611 

単位 % 
温度変化による動作距離の偏差 

±5，±10，±15，±20，±25，±30 

 612 

 613 

9.3.10 接触抵抗 614 

9.3.10.1 試験方法 615 

接触抵抗は，リード線，端子又はコネクタ間を 4 端子法（ケルビン）で測定する。 616 

外部接続（部）に印加する電圧は，6 V（AC 実効値）又は 6 V（DC）を超えないものとし，外部接続（部）617 
に印加する電流は，表 19 による。 618 

表 19－試験電流 619 

定格接点電流 
A 

試験電流 
mA 

0.01 未満 1 
0.01～0.1 10 

0.1～1 100 
1 超 1 000 

 620 

9.3.10.2 要求事項 621 

個別規格に別の指定がない限り，接触抵抗は 500 mΩ を超えてはならない。 622 

9.3.11 温度上昇 623 

9.3.11.1 試験方法 624 

JIS C 62246-1:2016 の 6.29 に，次の追加事項を適用する。 625 

9.3.11.2 要求事項 626 

エンクロージャの外部，金属又は非金属材料，及び端子の最高温度上昇は，45 K を超えてはならない。 627 

温度上昇試験後，供試品は，9.2.1，9.3.2，9.3.10 に規定する要求事項を満足しなければならない。 628 

9.4 絶縁抵抗 629 

9.4.1 試験方法 630 

供試品の絶縁抵抗は，次の箇所について，表 20 に規定する直流電圧で測定しなければならない。 631 

a) 開閉素子の通電部と露出した非通電金属部との間 632 

b) 開閉素子の通電部，及び使用中に触れる可能性があるリードスイッチ形磁気近接センサの表面（導電633 
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性があるもの，又は金属箔で導電性にされたもの）との間 634 

c) 電気的に分離された開閉素子に属する通電部の間（もしあれば） 635 

 636 

表 20－絶縁抵抗試験の定格電圧 637 

定格絶縁電圧（Ui） 
V 

直流電圧 
V 

測定点 
9.4.1 a) 及び b) 9.4.1 c) 

60 未満 250 100 
125 以上 250 未満 500 250 

 638 
 639 

電圧は，0.5 秒以上又は安定な読取りをするために必要な時間を印加し，その後に絶縁抵抗を記録しなけ640 
ればならない。 641 

9.4.2 要求事項 642 

詳細仕様書に別の指定がない限り，絶縁抵抗は 20 MΩ 以上でなければならない。 643 

9.5 耐電圧試験 644 

9.5.1 試験方法 645 

供試品は，次の条件下で表 21 に示す試験電圧に 1 分間耐えられなければならない。ただし，ルーチン試646 
験での試験電圧が規定値の 1.1 倍の場合は，適用時間 1 秒としてもよい。 647 

a) 開閉素子の通電部と接地されるように意図された供試品との間 648 

b) 開閉素子の通電部，及び使用中に触れる可能性がある供試品の表面（導電性があるもの，又は金属箔649 
で導電性にされたもの）との間 650 

c) 電気的に分離された開閉素子に属する通電部の間（もしあれば） 651 

 652 

表 21－耐電圧 653 

測定点 定格絶縁電圧（Ui） 
V 

交流試験電圧（実効値） 
V 

9.5.1 a) 及び b) 30 250 
60 1 000 （500）b) 

125 以上 250 未満 1 500 （1 000）b) 
9.5.1 c) 適用外 （定格動作電圧）a) × 1.5 

注 a) AC 又は DC 値。交流と直流の場合，より高い電圧を使用する。 
注 b) 括弧内は，表 22 に示す絶縁距離を持つ小形制御機器（定格電流 15A 未満の防塵構造機器）に適用する。 

 654 
表 22－最小空間距離及び最小沿面距離 655 

定格絶縁電圧（Ui） 
V 

最小空間距離 
mm 

最小沿面距離 c) d) 
mm 

直流 交流 L － La) L － Ab) a b 
30 以下 0.4 0.4 0.4 0.4 

30 を超え 60 以下 0.5 0.5 0.5 0.5 
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60 を超え 125 以下 0.5 0.5 0.5 1.0 
125 を超え 250 以下 1.0 1.0 1.0 1.5 
250 を超え 380 以下 1.0 1.5 1.5 2.0 
380 を超え 500 以下 2.0 2.0 2.0 3.0 

注 a) L － L は露出した通電部間及び通電部と接地金属間に印加する。 
注 b) L － A は帯電部分と絶縁劣化によって帯電部となりえる絶縁金属との間に印加する。 
注 c) 沿面距離は絶縁体の品種及び形状によって決まる。 

"a"は，セラミックス（ステアタイト，磁器）などの材料，とりわけ漏れ電流に対して安全なリブ又

は鉛直面をもつ絶縁体又はトラッキング指数（CTI）が 140 以上の材料（例えば，フェノール樹脂成

型品）に適用する。 
"b"は，他の絶縁材料に適用する。 

注 d) 最小空間距離“L － A”が，対応する最小沿面距離"a"又は"b"より大きい場合，操作者は容易に露出

した充電部に触れることが可能である。偶発的に危険となる可能性のある絶縁金属体間の最小沿面距

離は，“L － A”より大きくなければならない。 
 656 

 657 

9.5.2 要求事項 658 

いかなるフラッシュオーバー，又は絶縁破壊も発生してはならない。電流値は，3 mA 以下とする。 659 

9.6 耐久性試験 660 

9.6.1 一般 661 

試験は，製造業者によって指定された各接点負荷に対して，9.6.2 及び 9.6.4 に従って実施する。 662 

9.6.2 電気的耐久性試験の試験方法 663 

電気的耐久性試験の検証のための試験電流は JIS C 62246-1:2016，6.22 に従う。電気的耐久性試験中は，664 
製造業者が指定する周期に従って次の項目の定期的試験を行う。 665 

－ 動作距離（9.3.2） 666 

－ 接触抵抗（9.3.10） 667 

－ 絶縁抵抗（9.4） 668 

－ 耐電圧（9.5） 669 

耐久性試験の動作回数は，表 23 から選択する。 670 

 671 

表 23－耐久性試験の動作回数 672 

耐久性試験の動作回数 
cycles/min 

60，120，180，300，600，1 500，3 000，6 000 
通電率 50 % 

 673 

9.6.3 要求事項 674 

供試品の開閉素子の耐久性は表 24 の判定基準を満足しなければならない。 675 
 676 
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表 24－電気的耐久性試験の判定基準 677 

試験項目 基準 
動作距離 初期値に対して±30 %以内 
接触抵抗 通電電流 1 mA の条件で最大 1.2 kΩ 
耐電圧 定格値 

（リーク電流 3 mA 未満） 
絶縁抵抗 2 MΩ超 

 678 

リードスイッチの場合，例えば，配線ケーブルの長さが製造業者で指定された長さを超えると，突入電679 
流により接点が溶着又は固着することが起りうる。 680 

したがって，製造業者は突入電流及び遮断電流の最大値を指定しなければならない。 681 

9.6.4 機械的耐久性試験の試験方法（必要な場合） 682 

無通電での機械的耐久性試験中は，製造業者が指定する周期に従って，次の項目の定期的測定を行わな683 
ければならない。 684 

－ 動作距離（9.3.2） 685 

－ 接触抵抗（9.3.10） 686 

－ 絶縁抵抗（9.4） 687 

－ 耐電圧（9.5） 688 

耐久性試験の動作回数は，表 23 から選択する。通電率は，50 %とすることを推奨する。磁気アクチュエ689 
ータを使用しない場合，開閉素子が動作する妥当な試験用コイル電圧を指定する。 690 

9.6.5 要求事項 691 

試験中に機械的部分の破壊が，あってはならない。 692 

供試品の開閉素子の耐久性は，表 24 の判定基準を満足しなければならない。 693 

9.7 外部接続 694 

9.7.1 一般 695 

固体絶縁材料の耐熱性及び機械的強度に関する要求事項が満たすことを確認するため，9.7.2～9.7.5 の試696 
験を製造業者は，実施する。 697 

9.7.2 リード線付き端子の強度（必要な場合） 698 

9.7.2.1 試験方法 699 

ワイヤ終端が通常の位置にあり，リードスイッチ形磁気近接センサ（以下，供試品という）の本体を保700 
持した状態で，ワイヤ終端の軸方向で，かつ，供試品の本体から遠ざかる方向に，ワイヤ終端に 50 N の力701 
を加えなければならない。力は一定の割合で徐々に（衝撃なく）加え，1 分間維持する。 702 

供試品は目視検査を行い，電気的及び機械的に検査を行う。 703 

9.7.2.2 要求事項 704 
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接続の緩み，電線の断線，有害な変形，破損その他の故障があってはならない。 705 

9.7.3 端子の強度（必要な場合） 706 

9.7.3.1 一般 707 

この試験は，必要に応じて，JIS C 60068-2-21:2023 の試験 Ua1 及び試験 Ud に従わなければならない。 708 

9.7.3.2 トルク試験の試験方法 709 

この試験は，JIS C 60068-2-21:2023 の試験 Ud に従わなければならない。 710 

供試品を通常の固定装置で保持した状態で，表 25 に記載するトルクを，該当する仕様によって指定され711 
ている厳しさに従って，10 秒～15 秒の間，それぞれの端子のねじに衝撃を与えることなく加えなければな712 
らない。 713 

この試験中，ねじ頭部とそれが締め付けられる表面との間に，ねじ山に対して通常の逃げ穴をもつ座金714 
又は金属板を配置しなければならない。 715 

供試品は目視検査を行い，動作距離及び封止（気密性）の検査を行う。 716 

 717 

表 25－トルクの厳しさ 718 

公称ねじ直径 
mm 

2.5 2.6 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0 

トルク 
N × m 

厳しさ 1 0.4 0.4 0.5 0.8 1.2 2.0 2.5 
厳しさ 2 0.2 0.2 0.25 0.4 0.6 1.0 1.25 

 719 

9.7.3.3 引張試験の試験方法 720 

この試験は，JIS C 60068-2-21:2023 の試験 Ua1 に従う。 721 

端子を通常の位置にし，供試品の本体を保持した状態で，表 26 に規定する数値の力を，端子の軸方向722 
で，かつ，本体から遠ざかる方向に，端子部に加える。力は一定の割合で徐々に（衝撃なく）加え，10 秒723 
±1 秒 維持する， 724 

供試品は目視検査を行い，電気的及び機械的に検査を行う。 725 

電線は，端子に合った適切なサイズで，適切な長さのものでなければならない。コネクタを適切な状態726 
で挿入し，表 25 の締付けトルクで締め付ける。 727 

表 26－試験 Ua1 の引張力 728 

公称断面積（S）a) 

mm2 
円形断面リード線の直径（d） 

mm 
引張力 Fp 

N 
S ≦ 0.05 d ≦ 0.25 1 

0.05 < S ≦ 0.10 0.25 < d ≦ 0.35 2.5 
0.10 < S ≦ 0.20 0.35 < d ≦ 0.50 5 
0.20 < S ≦ 0.50 0.50 < d ≦ 0.80 10 
0.50 < S ≦ 1.20 0.80 < d ≦ 1.25 20 

S ＞ 1.20 d ＞ 1.25 40 
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引張力 Fp には，±10 %の許容差を適用する。 
注 a) 円形断面のリード線端子，板状端子，又はピン端子の公称断面積は，製品規格に規定する公称寸法から算出

する。より線端子の公称断面積は，製品規格に規定する個々の素線の断面積を合計して算出する。 

9.7.4 はんだ付け端子（必要な場合） 729 

9.7.4.1 試験方法 730 

はんだ付け端子及び支持部は，はんだ付け時の温度に十分耐えなければならない。 731 

JIS C 61810-1:2024 の 14.4 を適用する。 732 

9.7.4.2 要求事項 733 

接続の緩み，端子の外れ，有害な変形，破損その他の故障があってはならない。 734 

9.7.5 コネクタ（必要な場合） 735 

詳細仕様書に別途規定のない限り，接点配置及び極性に基づく供試品のコネクタ及びピンの呼び番号は，736 
製造業者が指定することが可能である。 737 

9.8 機械的ストレス試験 738 

9.8.1 一般 739 

機械的ストレスに関する要求事項が満たされていることを確認するため，9.8.2～9.8.5 の試験を製造業者740 
が実施する。 741 

9.8.2 取付け 742 

供試品は，製造業者が設置時に指定する最大トルクを超えて取り付けてはならない。 743 

9.8.3 振動 744 

9.8.3.1 試験方法 745 

この試験は，互いに直交する 3 軸に沿って，次の条件で JIS C 60068-2-6:2010 による。 746 

a) 振動耐久性試験は，無励磁状態において，表 27 のいずれかの数値の振動を上下・左右・前後に各 2 時747 
間，計 6 時間加える。 748 

b) 誤動作振動試験は，表 27 のいずれかの振動を上下・左右・前後の 3 軸方向にそれぞれ 10 分間（磁気749 
アクチュエータによる定格動作距離の励磁あり/なしの開閉素子の ON 条件及び OFF 条件につき各 5750 
分間），計 30 分間印加して行う。供試品の開閉素子の開閉不良を検出するために継続的に監視する。 751 

表 27－振動試験 752 

分類 
周波数範囲 

Hz 
振幅 
mm 

掃引間隔 

1 
10～55 

0.375 
1 回の掃引につき 1 分間 
連続的かつ均一 

2 0.75 
3 1.5 

注記 振動耐久性試験では，接点間に開閉負荷はない。 

 753 
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9.8.3.2 要求事項 754 

a) 振動耐久性試験中，目に見える損傷があってはならない。振動耐久性試験直後，供試品は次の試験の755 
要求事項を満足しなければならない。 756 

－ 目視検査（9.2.1） 757 

－ 動作距離（9.3.2） 758 

－ 封止（気密性）（9.11） 759 

b) 誤動作振動試験中，接点のチャタリング時間は，10 マイクロ秒を超えてはならない。試験直後，供試760 
品は次の試験の要求事項を満足しなければならない。 761 

－ 目視検査（9.2.1） 762 

－ 動作距離（9.3.2） 763 

－ 封止（気密性）（9.11） 764 

9.8.4 衝撃 765 

9.8.4.1 試験方法 766 

この試験は JIS C 60068-2-27:2011 の要求事項に従い，次の条件とする。 767 

a) 分類のための衝撃耐久性試験条件は表 28 から選択し，互いに直交する 3 軸の各方向に各 3 回の衝撃768 
（計 18 回の衝撃）を加えて試験する。 769 

b) 誤動作衝撃試験は，表 28 のいずれかの数値の衝撃を上下・左右・前後の 3 軸方向に対して，各方向に770 
各 6 回（ON 条件及び OFF 条件で各 3 回）ずつ，計 36 回加えて試験する。供試品の開閉素子は，開閉771 
不良を検出するために継続的に監視する。 772 

 773 

表 28－衝撃試験 774 

分類 ピーク加速度 
m/s2 

作用時間 
ms 

速度変化 
m/s 

1 1 000 11 3.43 
2 500 
3 300 
4 200 
5 100 
6 50 
7 30 

注記 衝撃耐久性試験では，接点間に開閉負荷はない。 
 775 

9.8.4.2 要求事項 776 

a) 衝撃耐久性試験中は，目に見える損傷があってはならない。試験直後，供試品は次の試験の要求事項777 
を満たさなければならない。 778 

－ 目視検査（9.2.1） 779 

－ 動作距離（9.3.2） 780 

－ 封止（気密性）（9.11） 781 

b) 誤動作衝撃試験中，接点のチャタリング時間は，10 マイクロ秒を超えてはならない。試験直後，供試782 
品は次の試験の要求事項を満たさなければならない。 783 
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－ 目視検査（9.2.1） 784 

－ 動作距離（9.3.2） 785 

－ 封止（気密性）（9.11） 786 

9.8.5 落下試験及び転倒試験（必要な場合） 787 

9.8.5.1 目的 788 

この試験の目的は，リードスイッチ形磁気近接センサの不適切な取付けによって起こり得るリスクを検789 
出することである。 790 

9.8.5.2 試験方法 791 

この試験は，JIS C 60068-2-31:2013 の試験 Ec に従い，落下及び転倒試験及び自然落下試験の方法及び試792 
験の厳しさは，製造業者が指定する。 793 

9.8.5.3 要求事項 794 

落下試験及び転倒試験及び自然落下試験中，目に見える損傷があってはならない。試験直後に，供試品795 
は次の試験の要求事項を満たさなければならない。 796 

－ 目視検査（9.2.1） 797 

－ 動作距離（9.3.2） 798 

－ 封止（気密性）（9.11） 799 

9.9 環境試験 800 

9.9.1 一般 801 

リードスイッチ形磁気近接センサは，その使用期間中に様々な環境（例えば，高温，低温，塩霧）にさ802 
らされることが想定される。 803 

9.9.2 低温 804 

9.9.2.1 試験方法 805 

この試験は，JIS C 60068-2-1:2010 の試験 Ab に従い，また試験時間は製造業者が指定する。 806 

所定の耐候性カテゴリ（5.8）から製造業者が指定した低温に保った試験槽内に，供試品を試験時間放置807 
した後，試験場所の標準状態で取り出し，水滴を拭き取り，1 時間～2 時間放置する。 808 

試験直後，次の試験を行う。 809 

－ 目視検査（9.2.1） 810 

－ 動作距離（9.3.2） 811 

－ 絶縁抵抗（9.4） 812 

－ 耐電圧（9.5） 813 

9.9.2.2 要求事項 814 

供試品は，9.2.1，9.3.2，9.4 及び 9.5 に規定する要求事項を満足しなければならない。 815 
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9.9.3 高温 816 

9.9.3.1 試験方法 817 

この試験は，JIS C 60068-2-2:2010 の試験 Bd に従い，また試験時間は製造業者が指定する。 818 

規定の耐候性カテゴリ（5.8）から製造業者で定めた高温の試験槽内に供試品を試験時間放置した後，試819 
験場所の標準状態で取り出し，1 時間～2 時間放置する。 820 

試験直後，次の試験を行う。 821 

－ 目視検査（9.2.1） 822 

－ 動作距離（9.3.2） 823 

－ 絶縁抵抗（9.4） 824 

－ 耐電圧（9.5） 825 
 826 

9.9.3.2 要求事項 827 

供試品は，9.2.1，9.3.2，9.4 及び 9.5 に規定する要求事項を満たさなければならない。 828 

9.9.4 高温高湿（定常） 829 

9.9.4.1 試験方法 830 

この試験は，JIS C 60068-2-78:2015 の試験 Cab に従い，また試験時間は製造業者が指定する。 831 

温度 40 ℃ ± 2 ℃，相対湿度 90 %～95 %の試験槽内に，供試品を試験時間放置した後，試験場所の標準832 
状態で取り出し，水滴を拭き取り，1 時間～2 時間放置する。 833 

試験直後，次の試験を行う。 834 

－ 目視検査（9.2.1） 835 

－ 動作距離（9.3.2） 836 

－ 絶縁抵抗（9.4） 837 

－ 耐電圧（9.5） 838 

9.9.4.2 要求事項 839 

供試品は，9.2.1，9.3.2，9.4 及び 9.5 に規定する要求事項を満たさなければならない。 840 

9.9.5 かび抵抗性試験 841 

9.9.5.1 目的 842 

この試験の目的は，リードスイッチ形磁気近接センサ上のかびの生育の程度，又はリードスイッチ形磁843 
気近接センサのかびの生育の影響を評価することである。 844 

9.9.5.2 試験方法 845 

試験は，IEC 60068-2-10:2005 及び IEC 60068-2-10:2005/AMD1:2018 の試験 J に従い，また試験時間は製846 
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造業者が指定する。 847 

供試品を試験槽内に試験時間放置した後，試験場所の標準状態で取り出し，1 時間～2 時間放置する。 848 

試験直後，次の試験を行う。 849 

－ 目視検査（9.2.1） 850 

－ 絶縁抵抗（9.4） 851 

9.9.5.3 要求事項 852 

かびの成長の兆候があってはならず，供試品は 9.2.1 及び 9.4 に規定する要求事項を満たさなければなら853 
ない。 854 

9.9.6 液体汚染（必要な場合） 855 

9.9.6.1 目的 856 

この試験の目的は，リードスイッチ形磁気近接センサが，輸送用途などで見られる液体による汚染を受857 
けた場合において，使用に適していることを確認することである。 858 

9.9.6.2 試験方法 859 

試験は IEC 61810-7:2006 の表 4 に従い，試験時間 48 時間以上実施する。 860 

供試品を試験槽内に試験時間放置した後，試験のための標準状態で取り出し，水滴を拭き取り，1 時間861 
～2 時間放置する。 862 

試験直後，次の試験を行う。 863 

－ 目視検査（9.2.1） 864 

－ 動作距離（9.3.2） 865 

－ 絶縁抵抗（9.4） 866 

－ 耐電圧（9.5） 867 

9.9.6.3 要求事項 868 

供試品は，9.2.1，9.3.2，9.4 及び 9.5 に規定する要求事項を満たさなければならない。 869 

9.9.7 塩水噴霧（必要な場合） 870 

9.9.7.1 目的 871 

この試験の目的は，リードスイッチ形磁気近接センサの塩分の多い雰囲気における使用，保管，又はそ872 
の両方についての適性を評価することである。 873 

9.9.7.2 試験方法 874 

この試験は，JIS C 60068-2-11:2023 の試験 Ka に従い，また試験時間は製造業者が指定する。 875 

温度 35 °C ± 2 °C，相対 pH 値 6.5～7.2 の試験槽内に，供試品を試験時間放置後，試験のための標準状876 
態で取り出し，塩水を拭き取り，1 時間～2 時間放置する。 877 
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試験直後，次の試験を行う。 878 

－ 耐電圧（9.5）（必要な場合） 879 

－ 動作距離（9.3.2）（必要な場合） 880 

－ 目視検査（9.2.1） 881 

9.9.7.3 要求事項 882 

供試品は，9.2.1，9.3.2 及び 9.5 に規定する要求事項を満たさなければならない。 883 

9.10 外郭の保護試験 884 

9.10.1 一般 885 

外郭の等級（例えば，粉塵，水を使用する洗浄方法，加圧水及び危険雰囲気）に関する要求事項を満た886 
すことを確認するため，製造業者が 9.10.2 に示す次の試験を実施する。 887 

9.10.2 外郭の保護等級 888 

9.10.2.1 試験方法 889 

この試験は JIS C 60529:2026 に従って実施する。 890 

9.10.2.2 要求事項 891 

供試品は，関連する IP コードに関する要求事項を満たさなければならない。 892 

9.10.3 加圧水（必要な場合） 893 

9.10.3.1 試験方法 894 

この試験は，JIS C 60068-2-18:2021 の試験 R に従い，また試験圧及び試験時間は製造業者が指定する。 895 

供試品を試験槽内に試験時間放置した後，試験のための標準状態で取り出し，水滴を拭き取り，1 時間896 
～2 時間放置する。 897 

9.10.3.2 要求事項 898 

加圧水試験中は，目に見える破損又は漏れがあってはならない。 899 

試験直後，供試品は次の試験の要求事項を満たさなければならない。 900 

－ 目視検査（9.2.1） 901 

－ 動作距離（9.3.2） 902 

－ 絶縁抵抗（9.4） 903 

－ 耐電圧（9.5） 904 

－ 封止（気密性）（9.11） 905 

 906 

9.11 封止（気密性）（必要な場合） 907 
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9.11.1 一般 908 

この試験は，リードスイッチ形磁気近接センサの開閉素子（リードスイッチ）に対してのみ行う。 909 

9.11.2 試験方法 910 

供試品は，質量分析計を用いたトレーサーガス気密試験方法である JIS C 60068-2-17:2001 の試験 Qk に911 
よる。 912 

重負荷形リードスイッチを内蔵した供試品の場合，詳細仕様書に規定されるように，負荷を開閉しなが913 
ら，アーク継続時間試験によって気密封止の完全性を確認しなければならない。 914 

9.11.3 要求事項 915 

a) リーク率は，詳細仕様書に指定する割合を超えてはならない。 916 

b) 供試品は，関連仕様書の要求に従って，目視検査を行い，電気的及び機械的に検査を行わなければな917 
らない（JIS C 60068-2-17:2001 の試験 Ql）。 918 

c) アーク時間は，詳細仕様書に規定される値を超えてはならない（アーク継続時間試験）。 919 

9.12 耐熱性及び耐火性 920 

9.12.1 一般 921 

固体絶縁材料の耐熱性及び耐火性に関する要求事項を満たすことを確認するため，製造業者は，9.12.2 及922 
び 9.12.3 に示す次の試験を実施しなければならない。 923 

試験の代わりに，製造業者は，材料の試験報告書を提供してもよい。 924 

シール材及びポッティング材については，その全外面がリードスイッチ形磁気近接センサの最大面に相925 
当する領域を超えない限り考慮しない。 926 

9.12.2 グローワイヤ試験 927 

9.12.2.1 試験方法 928 

耐熱性及び耐火性は，JIS C 60695-2-10:2023 のグローワイヤ試験で実証する。 929 

製造業者は，次の試験方法のうち一つ以上を指定しなければならない。 930 

－ 供試品（完成品）に対しては JIS C 60695-2-11:2023（最終製品） 931 

－ 材料に対しては JIS C 60695-2-12:2023（GWFI-グローワイヤ燃焼性指数） 932 

－ 材料に対しては JIS C 60695-2-13:2023（GWIT-グローワイヤ着火温度） 933 

グローワイヤの温度は，650 ℃でなければならない。 934 

供試品の適用が，より厳しい要求を必要とする場合（例えば，家電機器，民生機器），通電部分，又は電935 
気的接続部に接続している，若しくは支持している部分で特に，その部分の劣化が過熱の原因になるもの936 
については，グローワイヤ試験の温度は，750 ℃又は 850 ℃のいずれかでなければならない。 937 

供試品が小さすぎる場合（JIS C 60695-2-11:2023，3.15 の小部品の定義参照），又は試験がしにくい形状938 
の場合には，供試品の構成材料の試験片を使って試験を行う。この試験片は，グローワイヤ燃焼性指数試939 
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験については JIS C 60695-2-12:2023 の 4.2，グローワイヤ着火点試験については JIS C 60695-2-13:2023 の940 
4.2 に，それぞれ従った形状とする。製造業者は，試験片の厚さを選択しなければならない。その厚さは，941 
試験報告書に記載しなければならない。 942 

注記 推奨する厚さは，0.4 mm，0.75 mm，1.5 mm，3 mm 及び 6 mm である。 943 

9.12.2.2 要求事項 944 

火災，有害な変形，破損その他の故障があってはならない。 945 

9.12.3 ボールプレッシャー 946 

9.12.3.1 一般 947 

ボールプレッシャー試験の目的は，過度の変形を生じることなく，高温中で機械的圧力に耐える材料の948 
強度を評価することである。 949 

9.12.3.2 試験方法 950 

この規格には，次のように適用する（JIS C 60695-10-2 参照）。 951 

試験装置を図 5 に示す。 952 

試験を始める前に，供試品は，温度 15 ℃～35 ℃，相対湿度 45 %～75 %の雰囲気に 24 時間保持する。 953 

試験は，20 °C ± 2 °C に，9.3.11 の温度上昇試験結果による最大温度を加えた温度，又は次のいずれか高954 
い方の温度で，恒温槽内で行う。 955 

－ 外部部品は，75 °C ± 2 °C 956 

－ 充電部支持部は，125 °C ± 2 °C 957 

支持具及び試験装置は，試験を開始するまでに既定の温度にする。 958 

試験する部品の表面は，厚さ 3 mm の鉄板の上に水平に置く。供試品の厚さは，2.5 mm 以上とし，必要959 
であれば，供試品を 2 層以上重ねて試験を行わなければならない。 960 

直径 5 mm の鋼球を 20 N ± 2 N で試料の表面に押し付けて，試験の間は，鋼球が動かないようにする。 961 

1 時間後，鋼球を供試品から取り除き，供試品を冷水に 10 秒間浸して室温近くに温度を下げる。 962 

供試品を水から取り出して 3 分以内に，鋼球の痕跡の直径を 0.1 mm の精度で計測し，2 mm を超えては963 
ならない。鋼球による痕跡を除き，供試品の周辺に他の変形があってはならない。 964 

注記 この試験は，セラミック材で作られた部品には実施しない。 965 

 966 

 967 

 968 

 969 

 970 
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 971 

 972 

 973 

 974 

 975 

 976 

 977 

 978 

図 5 -ボールプレッシャー試験装置 979 

9.12.3.3 要求事項 980 

機械的損傷，有害な変形，破損，その他の故障があってはならない。 981 

9.13 投入及び遮断容量（必要な場合） 982 

9.13.1 一般 983 

この試験の目的は，分類及び検証された開閉過電圧に従って，接点が意図された機能を実行できること984 
を確認することである。 985 

9.13.2 試験方法 986 

接点の投入および遮断要領の検証のための試験電流は，JIS C 62246-1:2016，6.26 に従う。 987 

9.13.3 要求事項 988 

a) 正常条件下における投入及び遮断容量については，次による。 989 

供試品は，故障を示さずに JIS C 62246-1:2016 の表 8 の対応する使用負荷種別に示される性能を示990 
さなければならない。 991 

b) 異常条件下における投入及び遮断容量については，次による。 992 

供試品は，故障を示さずに JIS C 62246-1:2016 の表 9 の対応する使用負荷種別に示される性能を示993 
さなければならない。 994 

9.14 条件付き短絡電流試験（必要な場合） 995 

9.14.1 一般 996 

使用する電源の電圧及び電流によっては，外部接続（部）間にサージ保護器を設置しなければならない997 
場合があり，かつ，製造業者が指定する種類の短絡保護装置（SCPD）を使用しなければならない。 998 

9.14.2 試験方法 999 

JIS C 62246-1:2016，6.27 を適用する。 1000 

9.14.3 要求事項 1001 

供試品 
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条件付き短絡電流試験の後，供試品は次の試験の要求事項を満たさなければならない。 1002 

－ 動作距離（9.3.2） 1003 

－ 耐電圧（9.5） 1004 

9.15 接触信頼性試験 1005 

9.15.1 一般 1006 

この試験の目的は，最小動作電圧及び電流の範囲内で発生するものも含め，偶発故障を評価することで1007 
ある。 1008 

9.15.2 試験方法 1009 

JIS C 62246-1:2016，6.28 を適用する。 1010 

9.15.3 要求事項 1011 

信頼水準 60 %に基づく故障率は，5 × 10-9 未満でなければならない。 1012 

9.16 電磁両立性（EMC） 1013 

追加の電子機器を用いずにリードスイッチ及び磁気アクチュエータを組み込んだ磁気センシングデバイ1014 
ス（MSD）は，通常の使用状態では電磁妨害の影響を受けず，また，周囲に不必要な電磁ノイズを放出し1015 
ないため，EMC 試験は要求されない。 1016 
  1017 
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附属書 A 1018 

（参考） 1019 

リードスイッチ形磁気近接センサに関する説明－代表例－ 1020 

永久磁石を使用した磁気アクチュエータによる，リードスイッチ形磁気近接センサ（セパレート形）の1021 
駆動方式の代表例を図 A.1 に示す。 1022 

 1023 

 1024 

 1025 

 1026 

 1027 

 1028 

 1029 

 1030 

記号説明 1031 
N 磁石の N 極 1032 
S 磁石の S 極 1033 

図 A.1 – 永久磁石によるリードスイッチ形磁気近接センサの駆動方式 1034 

 1035 

動作定格は，永久磁石が形成する磁界から与えられる，磁化エネルギーによって決定する。 1036 

磁気アクチュエータは，特定の磁界に応じて，駆動可能な動作（AT）及び復帰（AT）範囲を満たすよう1037 
に駆動範囲を設計することが望ましい（IEC 62246-1-1:2018 参照）。 1038 

 1039 

 1040 

  1041 
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附属書 B 1042 

（参考） 1043 

リードスイッチ形磁気近接センサの動作に関する説明－代表例－ 1044 

 1045 

図 B.1 参照 1046 

 1047 

 1048 

 1049 

 1050 

 1051 

 1052 

 1053 

 1054 

 1055 

 1056 

 1057 

 1058 

 1059 

 1060 

 1061 

記号説明 1062 
1 復帰状態    10 （リードスイッチの）開離状態 1063 
2 動作    11 （リードスイッチの）閉成状態 1064 
3 動作状態（動作領域）  12 動作応答時間 1065 
4 復帰    13 復帰応答時間 1066 
5 復帰状態 1067 
6 磁気アクチュエータによる励磁 1068 
7 可動部の位置の変化 1069 
8 メーク接点の電圧   MG 磁気アクチュエータ 1070 
9 ブレーク接点の電圧   SW リードスイッチ形磁気近接センサ 1071 
 1072 

図 B.1 磁気アクチュエータの動作に関する用語の説明図 1073 

 1074 
  1075 
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附属書 C 1076 

（参考） 1077 

検出距離に関する動作原理 1078 

C.1 一般 1079 

この附属書 C は，磁気アクチュエータ，強磁性体プレート及び液体を使用したリードスイッチ形磁気近1080 
接センサにおける，検出距離に関する動作原理について示す。 1081 

C.2 磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（セパレート形） 1082 

C.2.1 動作 1083 

このセンサは，あらゆる角度からの接近を検知できるように設計されている(図 C.1 参照)。センサ又は1084 
アクチュエータを取付けた（例えば，ドア又はガード）機械類が停止した時に，センサ及びアクチュエー1085 
タの検出面の位置決めマークが合っていなければならない。 1086 

 1087 

 1088 

 1089 

 1090 

 1091 

 1092 

 1093 

 1094 

 1095 

 1096 

図 C.1 – 接近動作 1097 

 1098 

C.2.2 軸方向の接近 1099 

NO 接点及び NC 接点と検出距離の例を，それぞれ図 C.2 a）及び図 C.2 b）に示す。磁気アクチュエー1100 
タが特定の動作範囲内にある場合，NO 接点は接点が閉成状態，NC 接点は接点が開離状態となる。 1101 

 1102 

 1103 

 1104 

 1105 

 1106 

リードスイッチ形磁気近接センサ 

（リードスイッチ内蔵） 
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 1107 

 1108 

 1109 

 1110 

 1111 

 1112 

 1113 

 1114 

 1115 

 1116 

a) NO 接点 1117 

 1118 

 1119 

 1120 

 1121 

 1122 

 1123 

 1124 

 1125 

 1126 

 1127 

 1128 

b) NC 接点 1129 
記号説明 1130 
Sn 定格動作距離 1131 
Son 動作距離 1132 
Soff 復帰距離 1133 
H 応差 1134 
MG 磁気アクチュエータ 1135 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（セパレート形） 1136 

図 C.2 – 軸方向からの接近における検出距離の関係 1137 

 1138 

 1139 
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C.2.3 横方向の接近 1140 

NO 接点及び NC 接点と検出距離の例を，それぞれ図 C.3 a）及び図 C.3 b）に示す。 1141 

 1142 

 1143 

 1144 

 1145 

 1146 

 1147 

 1148 

 1149 

 1150 

 1151 

a) NO 接点                   b) NC 接点 1152 
 1153 
記号説明 1154 
Son 動作距離 1155 
Soff 復帰距離 1156 
Sn 定格動作距離 1157 
H 応差 1158 
MG 磁気アクチュエータ 1159 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（セパレート形） 1160 

図 C.3 – 横方向からの接近における検出距離の関係  1161 

 1162 

C.3 磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（ラッチ形） 1163 

C.3.1 動作 1164 

定められた方向に磁気アクチュエータを移動させると，開閉素子（リードスイッチ）が動作し，内蔵し1165 
ているバイアス磁石の磁気によって開閉素子が自己保持される。 1166 

C.3.2 指定方向からの接近 1167 

センサ及びアクチュエータは，製造業者が指定した方向に従って位置を合わせる。接点状態と検出距離1168 
との関係は，図 C.4 に示す。 1169 

 1170 

 1171 

 1172 

 1173 
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 1174 

 1175 

 1176 

 1177 

 1178 

 1179 

 1180 

 1181 

 1182 

 1183 

 1184 

 1185 

 1186 

 1187 

 1188 
記号説明 1189 
Son 動作距離 1190 
Soff 復帰距離 1191 
Sn 定格動作距離 1192 
MG 磁気アクチュエータ 1193 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（ラッチ形） 1194 

図 C.4 -指定方向からの接近における検出距離と接点状態との関係 1195 

 1196 

C.4 磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（フォーク形） 1197 

C.4.1 動作 1198 

このセンサは，図 C.5 に示す U 字形の溝を通過することによって，形成されている磁路を遮蔽して，物1199 
理的な接触なしに開閉素子（リードスイッチ）が動作する。 1200 

C.4.2 指定方向からの接近 1201 

指定方向から接近する強磁性体プレートと検出距離の関係を図 C.5 に示す。強磁性体プレートが指定の1202 
動作距離内にあるとき，NO 接点は閉成状態であり，NC 接点は開離状態である。 1203 

 1204 

 1205 

 1206 
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 1207 

 1208 

 1209 

 1210 

 1211 

 1212 

 1213 

 1214 

 1215 

 1216 

 1217 

 1218 

 1219 

 1220 

記号説明 1221 
Son 動作距離 1222 
Soff 復帰距離 1223 
H 応差 1224 
D 指定の挿入深さ 1225 
t 最小板厚 1226 
MG 磁気アクチュエータ 1227 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（フォーク形） 1228 

図 C.5-指定方向からの接近における検出距離の関係 1229 

 1230 

C.5 磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（プランジャ形） 1231 

C.5.1 動作 1232 

図 C.6 a）に示すようにこのセンサは，取り付けたスライド式の扉部の動作，又は指定方向に存在してい1233 
るターゲットによって動作する。磁石付きプランジャが指定方向に移動すると，開閉素子（リードスイッ1234 
チ）は閉成状態，又は開離状態となり，ばね力によって復帰する。センサ及び扉部の動作方向は，製造業1235 
者が指定した方向に従って位置を合わせる必要がある。 1236 

 1237 

 1238 

 1239 
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C.5.2 指定方向からの接近 1240 

プランジャの全ストロークに対する検出距離，接点状態の関係を図 C.6 b）に示す。 1241 
  

 1242 

 1243 

 1244 

 1245 

 1246 

 1247 

 1248 

 1249 

 1250 

a) 動作 b) 検出距離 

記号説明 1251 
Son 動作距離 1252 
H 応差 1253 
MG 磁気アクチュエータ 1254 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（プランジャ形） 1255 

図 C.6 検出距離 1256 

C.6 磁気アクチュエータ付きリードスイッチ形磁気近接センサ（フロート形） 1257 

C.6.1 動作 1258 

このセンサは，磁石が内蔵されているフロートが，液面の高さに応じて上下することで動作する。垂直1259 
取付形は図 C.7 a)，水平取付形は図 C.7 b)に示す。 1260 

 1261 

 1262 

 1263 

 1264 

 1265 

 1266 

 1267 

 1268 

a) 検出方法 1 (垂直取付形) 1269 
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 1270 

 1271 

 1272 

 1273 

 1274 

 1275 

 1276 

 1277 

 1278 

 1279 

ｂ) 検出方法 2 (水平取付形) 1280 

 1281 

記号説明 1282 
Son 動作距離 1283 
Soff 復帰距離 1284 
H 応差 1285 

図 C.7 – 水面の高さと検出距離の関係 1286 

 1287 

C.6.2 指定方向 1288 

フロートが指定方向へ移動する場合，開閉素子（リードスイッチ）は閉成状態又は開離状態になる。セ1289 
ンサは，製造業者が指定した方向[図 C.7 a)検出方法 1（垂直取付形），又は図 C.7 b)検出方法 2（水平取付1290 
形）]に位置を合わせる。 1291 

 1292 

  1293 
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 1294 

附属書 D 1295 

（参考） 1296 

リスクアセスメント 1297 

D.1 一般 1298 

JIS Z 8051:2015 に基づくリスクアセスメントプロセスを次に示す。その他のリスクアセスメント手順は，1299 
JIS T 14971，SEMI S10，JIS C 0508 規格群，JIS B 9700 及び ANSI B11.TR3 に含まれる。類似のステップ1300 
を実施する他の確立された手順を使用してもよい。 1301 

D.2 リスクアセスメント手順 1302 

許容可能なリスクの達成のためには，リスクアセスメント（リスク分析及びリスクの評価）及びリスク1303 
低減の反復プロセスが必須である（図 D.1 参照）。 1304 
  1305 
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 1306 
 1307 
 1308 
 1309 
 1310 
 1311 
 1312 
 1313 
 1314 
 1315 
 1316 
 1317 
 1318 
 1319 
 1320 
 1321 
 1322 
 1323 
 1324 
 1325 
 1326 
 1327 
 1328 
 1329 
 1330 
 1331 
 1332 
 1333 
 1334 
 1335 
 1336 
 1337 
 1338 
 1339 
 1340 
 1341 
 1342 
 1343 
 1344 
出典：JIS Z 8051：2015 の図 2 1345 

図 D.1－リスクアセスメント及びリスク低減の反復プロセス 1346 
 1347 
 1348 
 1349 

使用者，意図する使用及び合理
的に予見可能な誤使用の同定 

スタート 

ハザード同定 

リスクの見積り 

リスクの評価 

リスクは許容可能
か 

リ
ス

ク
分

析
 

リ
ス

ク
ア

セ
ス

メ
ン

ト
 

いいえ 

はい 

リスク低減 

リスクの見積り 

リスクの評価 

残留リスクは許容
可能か 

妥当性確認及び文書化 

はい 

いいえ 

許容可能なリスクがリスク低
減によって達成できない場合
だけ関係するアクション 

完了 
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D.3 許容可能なリスクの達成 1350 

リスクを許容可能なレベルにまで低減するには，次の手順を用いることが望ましい（図 D.1 参照）。 1351 

a) プロセス，サービス（特別なニーズ及び高齢者を含む。），既知の接触する可能性がある集団（例えば，1352 
子供の使用など）を特定する。 1353 

b) 意図した使用を特定した製品，プロセス又はサービスの予見可能な誤使用。 1354 

c) 製品，プロセス又はサービスの使用（設置，保守，修理，廃棄又は処分を含む。）の全ての段階及び条1355 
件で発生する各ハザード（危険状態及び有害事象を含む。）を同定する。 1356 

d) 同定された各ハザードから生じる特定された各使用者及び接触する可能性がある集団へのリスク（図1357 
D.1 参照）を見積もり，評価する。 1358 

e) リスクが許容可能かどうかを判断する（例えば，同様の製品，プロセス，サービスと比較して）。 1359 

f) リスクが許容できない場合は，許容できるようになるまでリスクを減らす。 1360 

リスクを減らす場合，優先順位は次のようにすることが望ましい。 1361 

1) リスクを可能な限り排除又は削減する（本質的に安全な設計及び施行）。 1362 

2) 除去できないリスクに関連して必要な保護対策を講ずる（保護装置）。 1363 

3) 特定の訓練が必要かどうかを明示し，個人の保護装置（安全のための情報）を提供する必要があり，1364 
採用した保護対策の不十分さによって設計後に残ったリスクを使用者に知らせる。 1365 

この手法は，使用者が製造業者からの情報に基づきリスクを低減する手順である（図 D.2 参照）。  1366 
 1367 
 1368 
 1369 
 1370 

 1371 
 1372 
 1373 
 1374 
 1375 
 1376 
 1377 
 1378 
 1379 
 1380 
 1381 
 1382 
 1383 
 1384 
  1385 
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 1386 
 1387 
 1388 
 1389 
 1390 
 1391 
 1392 
 1393 
 1394 
 1395 
 1396 
 1397 
 1398 
 1399 
 1400 
 1401 
 1402 
 1403 
 1404 
 1405 
 1406 
 1407 
 1408 
 1409 
 1410 
 1411 
 1412 
 1413 
 1414 
 1415 
 1416 
 1417 
 1418 
 1419 
 1420 
 1421 

 1422 

 1423 
注 a) 一例として顧客に供給した製品若しくはシステム，又はそれらを据え付けた後の構造的特徴に，残っているリ1424 

スクがある。 1425 
出典：JIS Z 8051：2015 の図 3 を修正。JIS Z 8051：2015 の 7.4.2 に言及した脚注は削除した。 1426 

図 D.2－リスク低減 1427 
 1428 

設計手順でとるステップを，優先順位の順に示す。使用者が実行する手順は，アプリケーションによっ1429 

リスクアセスメント 
（定義されたアセスメントの限界及び合理的に予見可能

な製品の誤使用に基づく） 

設計段階で取られるリスク低減の方策 

設計段階 

ステップ 1：本質的安全設計 

ステップ 2：ガード及び保護装置 

ステップ 3：使用上の情報 

 ・製品上又はこん（梱）包上の使用上の情報 

  －警告標識・信号 

  －警告装置 

 ・取扱説明書に使用情報又は訓練情報を含む 

（必要な場合） 

設計後に残っているリスク（残留リスク）a) 

追加の保護装置 

訓練 

作業の組織，用具の適用及び監督 

個人用の防護具 

使用段階 

リスク 

供給者によって対

策を図った後の残

留リスク 

全ての保護方策を図っ

た後の残留リスク 
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て異なるため，優先順位は異なる。付加的な保護装置，個人保護装置及び使用者への情報提供は，設計改1430 
善の代替手段として使用しない方がよい。 1431 

このステップ及び手順は，各コンポーネント及び全てのコンポーネント（すなわち，デバイス）を対象1432 
に行う必要がある。責任は，コンポーネントに対して製造業者が責任を負わなければならないことが明確1433 
に定められている。組立済み及び完成済みのデバイスの責任は，使用者（デバイスの製造元又は開発者若1434 
しくは OEM）の側にある。 1435 

コンポーネントとしての磁気センシングデバイス（MSD）の場合，予測されるハザードを表 D.1 に例と1436 
して示す。しかし，使用者はどの故障モードが危険であるか，又は全てのリスクを考慮しなければならな1437 
い。 1438 

 1439 

表 D.1－故障モード，結果及びハザードの関係の例 1440 

故障モード 結果 ハザード 
遮断故障 接点溶着  負荷が制御されずに通電され，

リードスイッチの抵抗が低い。 
負荷に通電し続ける。 

接点ロッキングは，しばらくしたら開くこと

が可能である  負荷が制御されずに通電

され，接触抵抗は安定しない。 

最悪の場合：制御されていない加熱（過熱），

電源が遮断されない場合は炎を伴う発火に

いたる。 
投入故障 リードスイッチを閉じることができない。 最悪の場合：監視デバイスや最終スイッチン

グデバイスへのトリップ機能が不可能にな

る。 
リードスイッチが閉じているが，接触抵抗を

満足しない。 
最悪の場合：監視デバイスや最終スイッチン

グデバイスへのトリップ機能が不可能にな

る。 
付加絶縁故障 基礎絶縁は残っていなければならない。 単一故障の場合なし。 
強化絶縁故障 
（基礎絶縁は維持） 

基礎絶縁は残っていなければならない。 単一故障の場合なし。 

不適切な

取付け 
磁気干

渉 
リードスイッチが動作しなくなる。 最悪の場合：監視デバイスや最終スイッチン

グデバイスへのトリップ機能が不可能にな

る。 
ガラス

管割れ 
リードスイッチが動作しなくなる。 最悪の場合：監視デバイスや最終スイッチン

グデバイスへのトリップ機能が不可能にな

る。 
接点ブリッジ 回路による  電源回路の短絡に至るまで

は十分に接触していない。  

最悪の場合：制御されていない加熱（過熱），

電源が遮断されない場合は炎を伴う発火に

いたる。 
基礎絶縁故障 絶縁されていないか，絶縁が十分ではない。 最悪の場合：感電 

 1441 

D.4 リスクアセスメントの手順の適用（使用者への提案） 1442 

この規格が示すハザードについては，表 D.2 に危害の重大性の例を，表 D.3 に危害の確率を，表 D.4 に1443 
重大性と確率に基づいて選択されたリスクカテゴリを示す。 1444 
 1445 

表 D.2－危害の重大性 1446 

重大性グループ 人 設備又は施設 
致命的 1 人以上の死亡者 施設損失 
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重大な 病気，けがなどの不具合 主要なシステム損失又は施設の損傷 
中程度 医療処置又は制限された作業活動 マイナーなサブシステムの喪失又は施設の損傷 
小程度 応急処置だけ 重要でない設備及び施設の損傷 
出典：JIS C 61810-1:2024 表 O.2 

 1447 

表 D.3－危害の確率 1448 

危害の確率 
故障モードの一般的な発生事象 
（製品及びアプリケーションによって評価される） 

発生率 
頻繁 可能性が高い まれに 起こりそう

にない 
故障モード 遮断故障 〇 〇 〇 〇 

投入故障 〇 〇 〇 〇 
付加絶縁故障  〇 〇 〇 
強化絶縁故障（基礎絶縁は維持）  〇 〇 〇 
不適切な取付  

 
〇 〇 

接点ブリッジ   〇 〇 
基礎絶縁故障    〇 

出典：JIS C 61810-1:2024 表 O.3 を修正。機能絶縁故障とコイル断線を削除し，不適切な取付を追加。灰色の塗

りつぶしは削除した。 

 1449 

表 D.4－リスクカテゴリ 1450 

リスクアセスメント及びリスクカテゴリ 
危害の重大性 危害の確率 

頻繁 可能性が高い まれに 起こりそうにない 
重大性 致命的 3 3 2 2 

重大な 3 2 2 1 
中程度 3 1 1 1 
小程度 2 1 1 1 

記号説明 カテゴリ 説明 
1 広く許容できる 起こり得るリスク要件を満たしている。 
2 起こり得る可能

性が低い 
起こり得るリスク要件を自動的には満たさない。可能であれば，これらのリスクを

カテゴリ 1 に低減する必要がある。可能でない場合，責任者が作業者の安全を守る

ために適切な手順を講ずるよう，リスクの説明を記載する必要がある。 
3 許容できない 許容できないリスクが含まれている。 

出典：JIS C 61810-1:2024 表 O.4 を修正。灰色の塗りつぶしは削除した。 

 1451 

 1452 

 1453 

 1454 

 1455 

 1456 

  1457 
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附属書 E 1458 

（参考） 1459 

応答速度に関する試験手順 1460 

E.1 一般 1461 

この附属書 E では，応答速度の試験配置例を示す。試験の詳細は製造業者が指定することが望ましい。 1462 

E.2 試験回路 1463 

応答速度を検証するための試験回路例を図 E.1 に示す。アクチュエータの速度はサーボモータとパルス1464 
エンコーダによって制御する。 1465 

 1466 

 1467 

 1468 

 1469 

 1470 

 1471 

 1472 

 1473 

 1474 

 1475 

 1476 

記号説明 1477 
PLC：プログラマブルロジックコントローラ 1478 
SW リードスイッチ形磁気近接センサ（リードスイッチ） 1479 
MG 磁気アクチュエータ 1480 
Son 測定トリガ用光電センサ 1481 

図 E.1 – 試験回路 – 例 1482 

E.3 試験順序 1483 

表 16 の指定速度に従い，パルス信号出力 T1 をオシロスコープで測定する。測定データの例を図 E.2 に1484 
示す。 1485 

 1486 

 1487 

 1488 

 1489 
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 1490 

 1491 

 1492 

 1493 

 1494 

 1495 

 1496 

 1497 

 1498 

 1499 

 1500 

図 E.2 -オシロスコープによる測定データ-例 1501 

 1502 

 1503 

 1504 

  1505 
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附属書 F 1506 

（参考） 1507 

特殊試験 1508 

F.1 一般 1509 

リードスイッチ形磁気近接センサが箇条 9 に規定されている条件以上の適用条件をもつ場合，次の特殊1510 
試験は利用者との合意に基づいて，製造業者によって評価する。 1511 

注記 特殊試験は，個々の設計の全ての詳細を網羅しているわけではなく，特定の製品規格を適用して1512 
磁気センシングデバイス（MSD）を検証する責任は，システムインテグレータ及び製造業者にあ1513 
る。 1514 

F.2 機能試験 1515 

二つ以上のリードスイッチ形磁気近接センサで組み立てられた磁気センシングデバイス（MSD）は，詳1516 
細仕様に従った機能試験によって評価する。 1517 

F.3 機能試験及び機械的耐久性 1518 

補助装置（高電圧真空電磁接触器など）を主装置に組み合わせる場合は，それらの性能を合わせて試験1519 
する。 1520 

 1521 

F.4 用途ごとの特殊な要求事項に対する振動・衝撃試験 1522 

リードスイッチ形磁気近接センサを振動・衝撃の厳しい使用環境で使用する場合，例えば，以下の試験1523 
を行う。 1524 

– 路上走行車の用途については，ISO 16750-3:2012 による。 1525 

– 鉄道車両の用途については，JIS E 4031:2013 による。 1526 

F.5 防爆 1527 

F.5.1 一般 1528 

安全機器としての承認が必要な場合，危険雰囲気における使用のための承認は，JIS C 60079 規格群に従1529 
って認定された独立試験機関によって与えられなければならない。 1530 

F.5.2 手順 1531 

リードスイッチ形磁気近接センサに関しては，製造業者が次の適用規格を指定する。 1532 

－ 耐圧防爆構造"d"による保護は，JIS C 60079-1 による。 1533 

－ 本質安全防爆構造"i"による保護は，JIS C 60079-11 による。 1534 

－ タイプ"n"の防爆構造による保護は，JIS C 60079-15 による。 1535 

－ 樹脂充てん防爆構造“m”による保護は，JIS C 60079-18 による。 1536 
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F.5.3 要求事項 1537 

カテゴリに関して，リードスイッチ形磁気近接センサは，次の評価規格の要求事項を満たさなければな1538 
らない。 1539 

– 電気機器一般要求事項は，JIS C 60079-0 による。 1540 

– 危険区域の分類は，IEC 60079-10-1:2020 による。 1541 

– ガス及び蒸気の分類に関する材料特性―試験方法及びデータは，ISO/IEC 80079-20-1:2017 によ1542 
る。 1543 
 1544 

  1545 
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附属書 JA 1546 

（参考） 1547 

JIS と対応国際規格との対比表 1548 
 1549 

JIS C 62246-4:xxxx リードスイッ

チ－第 4 部：磁石を利用した磁気セ

ンシングデバイス 

IEC 62246-4:2023，Reed switches – Part 4: Application in conjunction with Magnetic 
Actuator used for Magnetic Sensing Devices 

 
a) JIS の箇

条番号 
b) 対応国際

規格の対

応する箇

条番号 

c) 箇条ご

との評

価 

d) JIS と対応国際規格との技術的差異の

内容及び理由 
e) JIS と対応国際規格

との技術的差異に対

する今後の対策 

3.2.2 3.2.2 追加 JIS では，使用者の利便性を考慮し，注釈 2
を追加しより詳細に定義した。 

使用者の利便性を反映し

た追加であり，国際対応

規格と技術的な差異がな

いため，提案は行わない。 

4 表 1 4 表 1 追加 JIS では，使用者の利便性を考慮し，注 a)に

規定した試験の許容範囲及び条件を JIS C 
61810-1 から補足し規定した。 

使用者の利便性を反映し

た追加であり，国際対応

規格と技術的な差異がな

いため，提案は行わない。 

5.2 
 

5.2 
 

追加 JIS では，使用者の利便性を考慮し，JIS C 
8201-1 に規定がある“定格絶縁電圧と定格

使用電圧との関係”を追加した。 

使用者の利便性を反映し

た追加であり，国際対応

規格と技術的な差異がな

いため，提案は行わない。 

注記 1 箇条ごとの評価欄の用語の意味を，次に示す。 

－ 一致：技術的差異がない。 

－ 削除：対応国際規格の規定項目又は規定内容を削除している。 

－ 追加：対応国際規格にない規定項目又は規定内容を追加している。 

－ 変更：対応国際規格の規定内容又は構成を変更している。 

－ 選択：対応国際規格の規定内容とは異なる規定内容を追加し，それらのいずれかを選択するとしている。 

－ 同等でない：技術的差異があり，かつ，それが明確に識別されていないか又は説明されていない。 

注記 2 JIS と対応国際規格との対応の程度の全体評価の記号の意味を，次に示す。 

－ MOD：対応国際規格を修正している。 

－ NEQ：IDT 及び MOD に相当していない。 

 1550 

 1551 
  1552 
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参考文献 1553 

JIS A 4307-1:2019 ロープ式エレベータの安全要求事項－第 1 部：構造及び装置 1554 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 8100-1:2019，Lifts for the transport of persons and 1555 
goods－Part 1: Safety rules for the construction and installation of passenger and goods 1556 
passenger lifts 1557 

JIS B 0142 油圧・空気圧システム及び機器－用語 1558 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 5598:2020，Fluid power systems and components－1559 

Vocabulary 1560 

JIS B 0202 管用平行ネジ 1561 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 228-1:2000，Pipe threads where pressure-tight joints are not 1562 

made on the threads－Part 1: Dimensions, tolerances and designation 1563 

JIS B 8361:2013 油圧－システム及びその機器の一般規則及び安全要求事項 1564 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 4413:2010，Hydraulic fluid power－General rules and safety 1565 

requirements for systems and their components 1566 

JIS B 8370:2013 空気圧－システム及びその機器の一般規則及び安全要求事項 1567 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 4414:2010，Pneumatic fluid power－General rules and safety 1568 

requirements for systems and their components 1569 

JIS B 9700:2013 機械類の安全性－設計のための一般原則－リスクアセスメント及びリスク低減 1570 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 12100:2010，Safety of machinery－General principles for 1571 

design－Risk assessment and risk reduction 1572 

JIS B 9705-1:2019 機械類の安全性－制御システムの安全関連部－第 1 部：設計のための一般原則 1573 
注記 対応国際規格における参考文献：ISO 13849-1:2015，Safety of machinery－Safety-related parts of 1574 

control systems－Part 1: General principles for design 1575 

JIS B 9705-2:2019 機械類の安全性－制御システムの安全関連部－第 2 部：妥当性確認 1576 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 13849-2:2012，Safety of machinery－Safety-related 1577 
parts of control systems－Part 2: Validation 1578 

JIS B 9710:2019 機械類の安全性－ガードと共同するインターロック装置－設計及び選択のための原則 1579 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 14119:2013，Safety of machinery－Interlocking devices 1580 
associated with guards－Principles for design and selection 1581 

JIS B 9715:2013 機械類の安全性－人体部位の接近速度に基づく安全防護物の位置決め 1582 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 13855:2010，Safety of machinery－Positioning of 1583 
safeguards with respect to the approach speeds of parts of the human body 1584 

JIS B 9960-1:2019 機械類の安全性－機械の電気装置－第 1 部：一般要求事項 1585 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60204-1:2016＋AMD1:2021，Safety of machinery－1586 
Electrical equipment of machines－Part 1: General requirements  1587 

JIS B 9961:2015 機械類の安全性－安全関連電気・電子・プログラマブル電子制御システムの機能安全 1588 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62061，Safety of machinery－Functional safety of 1589 
safety-related control systems 1590 

JIS B 9963:2022 機械類の安全性－人の存在を検知する保護設備のアプリケーション 1591 
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注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62046:2018，Safety of machinery－Application of 1592 
protective equipment to detect the presence of persons 1593 

JIS C 0365 感電保護－設備及び機器の共通事項 1594 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61140:2016，Protection against electric shock－1595 
Common aspects for installation and equipment 1596 

JIS C 0508（規格群）電気・電子・プログラマブル電子安全関連系の機能安全 1597 

注記 対 応 国 際 規 格 に お け る 参 考 文 献 ： IEC 61508 (all parts) ， Functional safety of 1598 
electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems  1599 

JIS C 0511-3 機能安全－プロセス産業分野の安全計装システム－第 3 部：安全度水準の決定指針 1600 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61511-3:2016，Functional safety－Safety instrumented 1601 
systems for the process industry sector－Part 3: Guidance for the determination of the required 1602 
safety integrity levels 1603 

JIS C 1010-1:2019 測定用，制御用及び試験室用電気機器の安全性－第 1 部：一般要求事項 1604 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61010-1:2010＋AMD1:2016，Safety requirements for 1605 
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use － Part 1: General 1606 
requirements  1607 

JIS C 1010-2（規格群）測定用，制御用及び試験室用電気機器の安全性－第 2 部：一般要求事項 1608 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61010-2 (all parts)，Safety requirements for electrical 1609 
equipment for measurement, control, and laboratory use－Part 2: Particular requirements 1610 

JIS C 1272-1 交流電子式電力量計－超特別精密電力量計及び特別精密電力量計－第 1 部：一般仕様 1611 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62052-11:2020，Electricity metering equipment－1612 
General requirements, tests and test conditions－Part 11: Metering equipment 1613 

JIS C 1302 絶縁抵抗計 1614 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 61557 (all parts)，Electrical safety in low voltage 1615 
distribution systems up to 1 00 V AC and 1 500 V DC－Equipment for testing, measuring or 1616 
monitoring of protective measures  1617 

JIS C 2501 永久磁石試験方法 1618 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60404-5:2015，Magnetic materials－Part 5: Permanent 1619 
magnet (magnetically hard) materials－Methods of measurement of magnetic properties 1620 

JIS C 60068-2-13:2023 環境試験方法－電気・電子－第 2-13 部：減圧試験方法（試験記号：M） 1621 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60068-2-13:2021，Environmental testing－Part 2-13: 1622 
Tests－Test M: Low air pressure 1623 

JIS C 60695-10-2 耐火性試験－電気・電子－第 10-2 部：異常発生熱－ボールプレッシャー試験方法 1624 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60695-10-2:2014，Fire hazard testing－Part 10-2: 1625 
Abnormal heat－Ball pressure test method 1626 

JIS C 8201-1:2024 低圧開閉装置及び制御装置－第 1 部：通則 1627 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60947-1:2020，Low-voltage switchgear and controlgear1628 
－Part 1: General rules 1629 
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JIS C 8201-5-2 低圧開閉装置及び制御装置－第 5-2 部：制御回路機器及び開閉素子－近接スイッチ 1630 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60947-5-2，Low-voltage switchgear and controlgear－1631 
Part 5-2: Control circuit devices and switching elements－Proximity switches 1632 

JIS C 8463 電気設備用電線管の外径及びねじ 1633 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60423:2007，Conduit systems for cable management1634 
－Outside diameters of conduits for electrical installations and threads for conduits and 1635 
fittings 1636 

JIS C 9335-1 家庭用とこれに類する電気機器の安全性－第 1 部：通則 1637 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60335-1:2020，Household and similar electrical 1638 
appliances－Safety－Part 1: General requirements 1639 

JIS C 9335-2（規格群） 家庭用とこれに類する電気機器の安全性－第 2 部 1640 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60335-2 (all parts)，Household and similar electrical 1641 
appliances－Safety－Part 2: Particular requirements 1642 

JIS C 9730-1 自動電気制御装置－第 1 部：一般要求事項 1643 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60730-1，Automatic electrical controls－Part 1: 1644 
General requirements 1645 

JIS D 62196-3:2014 電気自動車コンダクティブ充電用プラグ，コンセント，車両コネクタ及び車両イン1646 
レット－第 3 部：ピン並びにコンタクトチューブを用いた直流及び直流／直流用車両カプラの寸法1647 
互換性要求事項 1648 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62196-3:2014，Plugs，socket-outlets，vehicle connectors 1649 
and vehicle inlets － Conductive charging of electric vehicles － Part 3: Dimensional 1650 
compatibility and interchangeability requirements for d.c. and a.c./d.c. pin and contact-tube 1651 
vehicle couplers 1652 

JIS E 3802:2012 自動運転都市内軌道旅客輸送システム（AUGT システム）－安全要求事項 1653 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 62267:2009，Railway applications－Automatic urban 1654 
guided transport (AUGT)－Safety requirements 1655 

JIS E 5004-1 鉄道車両－電気品－第 1 部：一般使用条件及び一般規則 1656 

注記 対応国際規格における参考文献： IEC 60077-1:2017， Railway applications－ Electric 1657 
equipment for rolling stock－Part 1: General service conditions and general rules 1658 

JIS E 5004-2 鉄道車両－電気品－第 2 部：開閉機器・制御機器及びヒューズの一般規則 1659 

注記 対応国際規格における参考文献： IEC 60077-2:2017， Railway applications－ Electric 1660 
equipment for rolling stock－Part 2: Electrotechnical components－General rules 1661 

JIS F 8061 舟用電気設備－第 101 部：定義及び一般要求事項 1662 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60092-101:2018，Electrical installations in ships－Part 1663 
101: Definitions and general requirements 1664 

JIS F 8081 舟用電気設備及び電子機器－電磁両立性 1665 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60533:2015，Electrical and electronic installations in 1666 
ships－Electromagnetic compatibility (EMC)－Ships with a metallic hull 1667 
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JIS F 0812:2006 船舶の航海と無線通信機器及びシステム－一般要求事項－試験方法及び試験結果概要 1668 

注記 対応国際規格における参考文献： IEC 60945:2002 ， Maritime navigation and 1669 
radiocommunication equipment and systems － General requirements － Methods of testing and 1670 
required test results 1671 

JIS T 0601-1:2023 医用電気機器－第 1 部－基礎安全及び基本性能に関する一般要求事項 1672 

注記 対応国際規格における参考文献：IEC 60601-1:2005＋AMD1:2012＋AMD2:2020，1673 
Medical electrical equipment － Part 1: General requirements for basic safety and essential 1674 
performance  1675 

JIS T 14971 医療機器－リスクマネージメントの医療機器への適用 1676 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO 14971，Medical devices－Application of risk management to 1677 
medical devices 1678 

注記 対応国際規格における参考文献：ISO/IEC Guide 51:2014，Safety aspects－Guidelines for 1679 
their inclusion in standards 1680 

IEC 60404-14:2002，Magnetic materials－Part 14: Methods of measurement of magnetic dipole moment of a 1681 
ferromagnetic material specimen by the withdrawal or rotation method 1682 

IEC 60947-5-3，Low-voltage switchgear and controlgear－Part 5-3: Control circuit devices and switching elements1683 
－Requirements for proximity devices with defined behaviour under fault conditions (PDDB) 1684 

IEC 61108-1:2003，Maritime navigation and radio communication equipment and systems－Global navigation 1685 
satellite systems (GNSS)－Part 1: Global positioning system (GPS)－Receiver equipment－Performance 1686 
standards，methods of testing and required test results 1687 

IEC 62052-31:2015，Electricity metering equipment (AC)－General requirements, tests and test conditions－Part 1688 
31: Product safety requirements and tests 1689 

IEC 62053-22:2020，Electricity metering equipment－Particular requirements－Part 22: Static meters for AC 1690 
active energy (classes 0.1S，0.2S and 0.5S) 1691 

IEC 62059-32-1:2011，Electricity metering equipment－Dependability－Part 32-1: Durability－Testing of the 1692 
stability of metrological characteristics by applying elevated temperature 1693 

IEC 62196-1:2014，Plugs，socket-outlets，vehicle connectors and vehicle inlets－Conductive charging of electric 1694 
vehicles－Part 1: General requirements 1695 

IEC 62246-1-1:2018，Reed switches－Part 1-1: Generic specification－Blank detail specification 1696 

IEC 62271-1:2017，High-voltage switchgear and controlgear－Part 1: Common specifications for alternating 1697 
current switchgear and controlgear 1698 

IEC 62278:2002 ， Railway applications － Specification and demonstration of reliability ， availability ，1699 
maintainability and safety (RAMS) 1700 

IEC 62388:2013，Maritime navigation and radio communication equipment and systems－Shipborne radar－1701 
Performance requirements，methods of testing and required test results 1702 

IEC 62642-2-6:2010，Alarm systems－Intrusion and hold-up systems－Part 2-6: Intrusion detectors－Opening 1703 
contacts (magnetic) 1704 

IEC GUIDE 104，The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety 1705 
publications 1706 

CISPR 11:2015＋AMD1:2016＋AMD2:2019，Industrial，scientific and medical equipment－Radio-frequency 1707 
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disturbance characteristics－Limits and methods of measurement  1708 

CISPR 14-1:2020，Electromagnetic compatibility－Requirements for household appliances, electric tools and 1709 
similar apparatus－Part 1: Emission 1710 

CISPR 32:2015，Electromagnetic compatibility of multimedia equipment－Emission requirements 1711 

ISO/IEC GUIDE 51:2014，Safety aspects－Guidelines for their inclusion in standards 1712 

ISO 228-1:2000，Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads－Part 1: Dimensions，1713 
tolerances and designation 1714 

ISO 4413:2010，Hydraulic fluid power－General rules and safety requirements for systems and their components 1715 

ISO 4414:2010，Pneumatic fluid power－General rules and safety requirements for systems and their components 1716 

ISO 5598:2020，Fluid power systems and components－Vocabulary 1717 

ISO 6432:2015，Pneumatic fluid power－Single rod cylinders，1 000 kPa (10 bar) series，bores from 8 mm to 25 1718 
mm－Basic and mounting dimensions 1719 

ISO 6859-1:1982，Aircraft－Proximity Switches－Part 1: General Requirements 1720 

ISO 7137:1995，Aircraft－Environmental conditions and test procedures for airborne equipment 1721 

ISO 7240-1:2014，Fire detection and alarm systems－Part 1: General and definitions 1722 

ISO 8100-1:2019，Lifts for the transport of persons and goods－Part 1: Safety rules for the construction and 1723 
installation of passenger and goods passenger lifts 1724 

ISO 12100:2010，Safety of machinery－General principles for design－Risk assessment and risk reduction 1725 

ISO 13849-1:2015，Safety of machinery－Safety-related parts of control systems－Part 1: General principles for 1726 
design 1727 

ISO 13849-2:2012，Safety of machinery－Safety-related parts of control systems－Part 2: Validation 1728 

ISO 13855:2010，Safety of machinery－Positioning of safeguards with respect to the approach speeds of parts of 1729 
the human body 1730 

ISO 13856-1:2013，Safety of machinery－Pressure-sensitive protective devices－Part 1: General principles for 1731 
design and testing of pressure-sensitive mats and pressure-sensitive floors 1732 

ISO 13856-2:2013，Safety of machinery－Pressure–sensitive protective devices－Part 2: General principles for 1733 
design and testing of pressure-sensitive edges and pressure-sensitive bars 1734 

ISO 14119:2013，Safety of machinery－Interlocking devices associated with guards－Principles for design and 1735 
selection 1736 

ISO 14971，Medical devices－Application of risk management to medical devices 1737 

ISO 15552:2018，Pneumatic fluid power－Cylinders with detachable mountings，1 000 kPa (10 bar) series，bores 1738 
from 32 mm to 320 mm－Basic，mounting and accessories dimensions 1739 

ISO 16384:2012，Refrigerated hydrocarbon and non-petroleum based liquefied gaseous fuels－Dimethylether 1740 
(DME)－Measurement and calculation on board ships 1741 

ISO 18132-3:2011 ， Refrigerated hydrocarbon and non-petroleum based liquefied gaseous fuels － General 1742 
requirements for automatic tank gauges－Part 3: Automatic tank gauges for liquefied petroleum and chemical 1743 
gases on board marine carriers and floating storage 1744 

ISO 25745-2:2015，Energy performance of lifts, escalators and moving walks－Part 2: Energy calculation and 1745 
classification for lifts (elevators) 1746 

EN 14752:2019，Railway applications－Bodyside entrance systems for rolling stock 1747 
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ANSI B11.TR3-2000，Risk Assessment and Risk Reduction－A Guide to Estimate，Evaluate and Reduce Risks 1748 
Associated with Machine Tools 1749 

SEMI S10-0307，Safety Guideline for Risk Assessment and Risk Evaluation Process 1750 




